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Caros leitores,

s produtores sdo, por natureza, resilientes, ou se-

ja, conseguem aguentar certa pressao e ainda con-

tinuam seguindo. E certo que para isso precisam

se preparar, planejar, conhecer seus custos, ter um
bom consultor para orienta-los e saber se adaptar aos mo-
mentos de pressao.

Uma caracteristica que a maioria tem é a busca de mudas
de boa qualidade. Como disse o professor Montenegro, ci-
tado pelo Dr. Amaro, ‘as mudas de hoje sdo o espelho do
pomar de amanha’. Em uma cultura perene como os citros,
30 comprar uma muda, o produtor ndo deve considerar
apenas o preco. A Embrapa tem colaborado muito, trazen-
do qualidade para esse setor com pesquisas sobre porta-
-enxertos tolerantes a seca (ver pagina 19 desta revista).

Outro aspecto no trabalho do produtor que vem mudan-
do estd relacionado a legislacdo trabalhista; mais especifi-
camente a Lei da Terceirizagdo, que tem algumas questoes
controvertidas que merecem atencao.

Mas dentro do pomar as pragas continuam a ser um pro-
blema. Uma delas é o Bicho Furdo. Medidas de controle me-
nos agressivas ao meio ambiente, como o controle biolé-
gico, sdo importantes ferramentas e estao disponiveis para
serem usadas.

Esses sdo somente alguns aspectos que mostram a com-
plexidade do setor citricola e como os produtores devem
ser resilientes.

Boa leitura!

Hamilton Ferreira de Carvalho Rocha
Presidente do GCONC/
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Precos podem ter alcancado
0 PiCO NOS primeiros contratos
de 2017/2018

SAFRA MAIOR PODE LIMITAR NOVAS VALORIZACOES FRENTE AOS PRECOS DA TEMPORADA PASSADA

ano-safra 2016/2017 foi de

precoselevadosparaalaran-

japaulista, tanto no mercado

de mesa como para a indus-
trializagdo. Na indUstria, inclusive, a
média parcial da safra (julho de 2016
a marco de 2017), de RS 22,70/cx,
é 3 maior média de toda a série do
Cepea, iniciada em 1994/1995, ja
descontando a inflagdo. No geral, a
baixa oferta de matéria-prima, junta-
mente com a previsdo de forte queda
nos estoques das processadoras, ele-
vou a demanda industrial por laranja.
A alta nas cotagdes da fruta, ainda
que, para alguns, insuficiente para

quitar as dividas adquiridas duran-
te o periodo de crise, aumentou a
disposicdo de produtores em rela-
¢3o a atividade, com retomada dos
investimentos, principalmente em
tratos culturais e renovacao de po-
mares. No segundo semestre, gran-
des processadoras chegaram a pagar
RS 26,00/cx de 40,8 kg de laranja da
safra 2016/2017, colhida e posta na
inddstria.

A safra 2017/2018, por sua vez,
€ marcada por contratos ofereci-
dos com bastante antecedéncia -
as primeiras ofertas ocorreram em
outubro de 2016 —, e a precos con-

Precos da Laranja x Estoque de Suco
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siderados atrativos. Segundo cola-
boradores do Cepea, os valores fo-
ram negociados entre RS 20,00 e
RS 25,00/cx, podendo ou ndo in-
cluir adicionais referentes ao preco
de venda do suco de laranja no mer-
cado internacional. Em meados de
dezembro, as grandes processado-
ras reduziram o ritmo de contrata-
¢do, oferecendo apenas a possibi-
lidade de negociagdo sem preco
definido — os valores seriam adap-
tados de acordo com o mercado da
época de entrega.

Apesar de o cenario de precos fa-
voraveis nos contratos ja fechados
para 2017/2018, tudo indica que
estes patamares sejam o teto de
negociacdo, pelo menos para o ini-
cio da temporada. No final de abril,
as ofertas das processadoras para
o mercado spot estavam em pata-
mares mais baixos: entre RS 16,00
e RS 18,00, tanto para as precoces
como para as de meia-estacao. De-
pendendo do andamento da safra,
0s precos podem voltar a se ele-
var, mas nem todos os fundamentos
que nortearam a safra 2016/2017
se mantém para a nova temporada.

O principal fator de diferencia¢do
é o tamanho da safra. Enquanto a sa-
fra2016/2017 foi a menor em mais de
25 anos, a temporada 2017/2018 es-
t4 prevista para registrar uma boa re-
cupera¢do na produtividade dos po-
mares. A primeira estimativa do Fundo




de Defesa da Citricultura (Fundecitrus)
foi divulgada em 10 de maio, e indicou
forte aumento na producado do cintu-
rdo citricola, totalizando 364,47 mi-
lhdes de caixas — 49% superior a safra
2016/2017.

Com o aumento da colheita, tam-
bém deve ocorrer uma recuperacao
dosestoquesnofinalde2017/2018
(emjunho de 2018), principalmente
se também houver melhora no ren-
dimento industrial das laranjas, que
na Ultima temporada ficou perto de
um dos piores patamares da histo-
ria. Vale lembrar que, mesmo com a
previsdo de recuperacdo nos esto-
ques finais de 2017/2018, o volu-
me ainda deve ser bem inferior ao
registrado em anos recentes.

Assim, no geral, a recuperacao
da producdo, e a consequente rea-

¢3o nos niveis de suco armazena-
do, pode impactar negativamente
nos precos oferecidos no mercado
spot. Ainda que o cenario n3do seja
de excesso de suco, a correlagdo ne-
gativa existente entre os estoques
e os precos da laranja (ver grafico)
deve resultar em pre¢o médio infe-
rior ou semelhante ao verificado em
2016/2017 — apesar de mais satis-
fatérios do que os verificados na ci-
tricultura recente.

Ha de se considerar, ainda, o de-
sempenho das exportagdes brasilei-
rasdesuco.Naparcialde2016/2017
(julho de 2016 a margo de 2017), 0s
envios externos estavam 18% infe-
riores aos do mesmo periodo da sa-
fra anterior, principalmente por con-
ta do menor embarque a Europa.
Para os Estados Unidos, a demanda

Economia

pelo suco brasileiro continuou fir-
me por conta da safra limitada na
Flérida. Com a maior disponibilida-
de de matéria-prima, e consequen-
temente, de suco, pode haver reto-
mada dos envios internacionais em
2017/2018.

Eng. Agr. Margarete Boteon
Pesquisadora Cepea/Esalq — USP

Fernanda Geraldini
Caroline Ribeiro
Analistas de Mercado - Cepea/Esalg-USP

Fertilizante Organomineral Fosfatado
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A

requer

A TERCEIRIZACAO LIVRE, COMO SE TEM DIVULGADO, REQUER CAUTELA EM SUA LEITURA

empregador deve ter mui-
ta cautela ao comemorar a
terceirizacdo livre, pois a lei
traz questbes controversas.
Para se contratar uma empresa de
trabalho temporario, deve-se verifi-
car se a empresa estd devidamente
registrada no Ministério do Trabalho.
Cuidado com as falsificacbes de do-
cumentos comprobatérios.

Esse trabalho temporario pode
versar sobre o desenvolvimento de
atividade-meio e atividade-fim a ser
executadas na empresa tomado-
ra de servicos. Nessa questdo tu-
do estd bem definido e n3do havera
vinculo trabalhista com a empre-
sa tomadora. Mas continuard a res-
ponsabilidade financeira quando
a empresa de temporarios ndo pa-
gar seus funcionarios, em razao da

Sumula 331 do Tribunal Superior do
Trabalho. Entretanto, haverd debates
sobre a possibilidade de terceirizar
a atividade-fim em sua forma con-
vencional (empregado com prazo
indeterminado), sendo que aqui a
lei nominou de Empresas Prestado-
ras de Servigos, o que distingue da
de temporarios. Vejamos:

‘NAO SE CONFIGURA
VINCULO EMPREGATICIO
ENTRE OS TRABALHADORES
OU SOCIOS DAS EMPRESAS
PRESTADORAS DE
SERVICOS, QUALQUER
QUE SEJA SEURAMO, E A
EMPRESA CONTRATANTE.

E de se notar que a lei ndo se es-
tende a todas as atividades, fala ape-

FABio

F ADEL

& ASSOCIADOS
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nas em todos os ramos, diferente da
especificacdo atribuida as empresas
de vigilancia e as empresas de asseio
e conservagdo ambiental. E, neste
ponto, deixou brecha para a Justica
do Trabalho impedir a atividade-fim,
em meu entendimento. Por isso, sus-
tento a necessidade de cautela, uma
vez que havera o pronunciamento do
Superior Tribunal Federal sobre essa
questdo ou mesmo do Tribunal Su-
perior do Trabalho.

No ponto dos servi¢os gerais,
3 prestadora de servicos também
necessita comprovar capital social
compativel ao nimero de funciona-
rios e, repita-se, a responsabilidade
financeira ou subsidiaria continua
sendo da tomadora de servicos.

Atencdo! Esses contratos tém for-
ma especifica e devem ficar a dispo-
sicdo da fiscalizagdo. O sistema aju-
dou um pouco, mas ndo estamos nos
Estados Unidos da América, a buro-
cracia na contratacao aumentara e o
Estado intervencionista agira, pois o
movimento sindical comecga a se or-
ganizar para barrar essa parte da lei
na justica.

Fdbio A. Fadel
Advogado
especializado em
Direito Processual
e em Direito
Empresarial

Sécio do Escritério
Fdbio Fadel &
Associados
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Homenagem

Fortalecendo a
citricultura brasileira

POR SEU TRABALHO JUNTO AO FUNDECITRUS, ANTONIO JULIANO AYRES E HOMENAGEADO
COM O PREMIO HALL DA FAMA DA CITRICULTURA BRASILEIRA

nualmente, durante a Sema-

na da Citricultura, realizada

no Centro de Citricultura Syl-

vio Moreira/IAC, em Cordeir6-
polis, 0 Grupo de Consultores em Citros
— GCONCI - homenageia uma persona-
lidade do segmento citricola por seus
esforcos na busca da sustentabilidade
da citricultura brasileira. Neste ano, o
homenageado é Antonio Juliano Ayres,
Gerente Geral do Fundecitrus.

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

Juliano Ayres, como é mais co-
nhecido, trabalha no Fundo de Defe-
sa da Citricultura (Fundecitrus) des-
de agosto de 1997, como Gerente
de Pesquisa e Desenvolvimento, com
atuacdo na gestdo e coordenacao dos
trabalhos de pesquisa focado no ma-
nejo e controle das doencas e pragas
dos citros no Estado de S3o Paulo. A
partir de marco de 2014, assumiu a
Geréncia Geral, tendo funcao direti-

Foto: Henrique Santos

va nas atividades de Pesquisa e De-
senvolvimento, Pesquisa de Estimati-
va Safra, Transferéncia de Tecnologia,
Comunicagdo, Mestrado profissionali-
zante, Area Administrativa e Financei-
ra, respondendo hierearquicamente
30 Conselho Deliberativo e Presidén-
cia do Fundecitrus.

Nascido em S3o José do Rio Pre-
to, Juliano se formou em Agronomia
na Universidade de S3o Paulo — FCAV/
Unesp Jaboticabal, em 1987. Poste-
riormente, cursou Mestrado em Citri-
cultura pela Universidade Politécnica
de Valéncia e Instituto Valenciano de
Investigacbes Agraria, na Espanha, e
Mestrado em Horticultura na Universi-
dade de S3o Paulo — FCAV/Unesp Ja-
boticabal, assim como cursou MBA em
Gestao de Negocios pela Cegente/Sao
José do Rio Preto (2005).

Iniciou a carreira no segmento pri-
vado em 1989, quando trabalhou na
Edsall Goves Service, empresa presta-
dora de servicos aos citricultores da
Florida. Além disso, foi engenheiro de
desenvolvimento e coordenador téc-
nico da Citrosuco entre 1989 e 1997,
fazendo a ligagdo entre pesquisa e
transferéncia de tecnologia e citricul-
tores e consultores.

Juliano Ayres foi eleito e premia-
do Agronomo Destaque da Citricul-
tura Brasileira no ano de 2001, pelo
Centro de Citricultura Sylvio Morei-
ra, e a partir de 2017 integra a galeria
dos grandes nomes da citricultura do
Brasil no Hall da Fama da Citricultura
Brasileira.
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Controle bioldgico e manejo

ecologico do Bicho Furao dos Citros

O MELHOR MANEJO ECOLOGICO
DO BICHO FURAO, ENQUANTO
NAO TEMOS A TECNOLOGIA DE
'‘CONFUNDIMENTO DE MACHOS'
VIA FEROMONIO SEXUAL, E

A INSPECAO REFINADA, QUE
INCLUI AMOSTRAGEM DE FRUTOS
COM OVOS E PLANTAS EM
FRUTOS ATACADOS, ASSOCIADA
RIGOROSAMENTE A CAPTURA DE
MACHOS NAS ARMADILHAS

DE FEROMONIO

[ m continua¢do 3o artigo ante-
| rior (ed. 112, pag. 11-12) abor-

daremos nesta edi¢do o controle
biolégico e 0 manejo ecolégico
do Bicho Furdo dos Citros (Gymnandro-
soma aurantianum Lima) (Lepidoptera:
Tortricidae). E muito importante para
0 Manejo Ecoldgico de Pragas (MEP) o
conhecimento pleno da bioecologia e
do comportamento de qualquer praga
do grupo dos insetos.

O Bicho Fur&o dos Citros tem carac-
teristicas muito especiais neste senti-
do, pois os adultos vivem escondidos
nas partes escuras da copa das plantas
durante o dia e no crepusculo se da o
acasalamento na parte superior da co-
pa. As posturas, entretanto, ocorrem
3 noite praticamente em toda a copa,
mas na periferia, sendo, portanto, bem
visiveis 0s sinais de ataque.

Ao eclodir dos ovos colocados de
forma isolada nas cascas das frutas,
as larvinhas recém-nascidas passam a
caminhar a3 procura de um local para

Fig. 1. A ‘aranha dos citros' Frigga quintensis @ um dos predadores das larvinhas em trinsito

iniciar a penetracdo na casca, atraves-
sando o albedo (parte branca), e atingir
a polpa, onde se alimentara por cinco
estagios. Esta fase da larvinha neona-
ta (estagio 1, na parte inicial, logo ap6s
0 nascimento) dura de quatro a seis
horas, ficando exposta a tudo sobre
3 casca. Exposta ao vento, migrando
dentro da copa ou entre plantas pro-
ximas. Expostas aos artropodes preda-
dores generalistas, especialmente aos
crisopideos (Ceraeochrysa cubana), as
formigas Solenopsis e Pheidole, as ara-
nhas (Frigga quintensis, ver figura 1) e
aos coccinelideos (Cycloneda sangui-
nea e Harmonia axiridis). Uma vez pe-
netrada e aprofundando-se na casca
verde, depois a casca branca, por fim,

a polpa composta pelos gomos, e a
larva fica, dentro da fruta, totalmen-
te protegida da ac¢do dos inimigos na-
turais citados e outros que convivem
na cultura.

Estima-se que cerca de 70% ou
mais das larvas recém-nascidas sdo
predadas pelos inimigos naturais rela-
cionados, durante o periodo de tran-
sito de algumas horas, isso em poma-
res equilibrados biologicamente, o
que é muito raro em tempos de HLB
pelo combate fulminante ao psilideo
Diaphorina citri com inseticidas de lar-
ga faixa de ac¢do. Fica protegida tam-
bém de qualquer inseticida ou biopes-
ticida aplicado, nas diversas fases da
lagarta, estagios 2 ao 5 (lagartas pas-

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

Foto: Santin Gravena
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sam por cinco estagios, trocando de
pele em cada mudanca). A lagarta, ja
se desenvolvendo por estes varios es-
tagios, ainda fica sujeita @ um parasi-
toide braconideo, Hymenochaonia sp.,
que introduz seu longo ovipositor no
orificio de entrada da lagarta e parasita
a mesma ja medianamente desenvol-
vida dentro da fruta.

O parasitismo pode ser importan-
te se 0 pomar estiver em situa¢do sus-
tentavel, o que é possivel a medida
que vamos utilizando melhor a tética
de conviver por meio da aplicacdo de
métodos fisioldgicos de nutricdo da
planta existentes atualmente na Flori-
da e no Brasil, com muitos casos bem-
-sucedidos e importantes.

No esforco de tornar o manejo do
Bicho Furdo o mais ecoldgico (ou sus-
tentdvel) possivel, pode-se utilizar
agentes de controle bioldgico, bio-
pesticidas e inseticidas fisiolégicos no
lugar de inseticidas fosforados e pi-
retroides de largo espectro de acdo,
portanto nado seletivos.

A primeira possibilidade, em se fa-
lando de agentes de controle biolé-
gico, é programar liberacoes da ves-
pinha Trichogramma para parasitar
os ovos do Bicho Furdo (ver figura 2),
aproveitando os estudos realizados

©
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Fig. 2. Na fruta esta o vestigio do ovo de um lado e o sinal da penetracdo da

larvinha em transito

na Esalg-USP, liderados pelo Prof.
José Roberto Postali Parra. Varias em-
presas de controle biologico dispdem
nos seus portifélios Trichogramma
pretiosum (Cepasespecificas)e Tricho-
gramma atopovirilia, sendo que esta
Ultima espécie tem se mostrado mais
eficiente no parasitismo de ovos de
Bicho Furdo, no qual a vespinha en-
contra muita dificuldade pela estru-
tura achatada que o caracteriza. Sao
necessarias 36 vespinhas por ovo do
Bicho Furdo para se obter uma por-
centagem alta de controle.

Faln conesco: ¢4 3424-5600

PROJETADOS PARA FAZER

TODA A DIFERENCA

Aumenie sua lucratividade com mal
agilidade = facilidade

www hidraulecparanaval.com.br

Para melhor calcular quanto se de-
ve liberar, € muito Util um treinamen-
to especifico de inspetores no sentido
de amostrar frutos com ovos recém-
-postos. O procedimento seria exa-
minar trés frutos do tamanho de bola
de ténis ou maior (até quase madu-
ro) ao acaso por planta. Tendo a mé-
dia de ovos por 20 plantas amostradas
por talhdo de 2.000 plantas e de acor-
do com o ndmero de ovos associada a
presenca de seis ou mais adultos nas
armadilhas de feromdénio na base de
uma por talhdo, adquire-se a quanti-
dade correspondente de Trichogram-
ma para liberar no talhdo. E, assim, re-
petindo-se a cada duas inspe¢des. Ao
mesmo tempo, a estratégia seria apli-
car biopesticidas e inseticidas fisiol6-
gicos no nivel de acdo sugerida, que
seria em torno de 10% de frutos com
presenca de ovos e 10% de plantas
com frutos com sinais de ataque.

O biopesticida principal consti-
tui-se em formulagdes a base de Ba-
cillus thuringiensis e complementado
com os a base de Beauveria bassiana,

O Podadores HLC2 ¢ HLCDUPLA foram desenvohvidos
- “’":‘ para a poda lateral & de 1opo 80 mesmo lempo de
pomangs @ plantas cilticas comda & lararja & o kmia.
44 a Torre de Elevagdo & muilo versat, ideal para fazer
o monuseio de cargas paletizadas. Acoplada a um (ragor,
trabalba am imenos onde a erpithaddlsa ndo pode i

Metarhisium anisopliae e Isaria fumo-
soroseq, todos seletivos aos preda-
dores e parasitoides do Bicho Furao.

10 GConel - Grupo de Consultores em Citros



Muito seletivos aos inimigos naturais
também estdo os fisiologicos. Muitos
acham que fisiolégicos que atuam na
quitina (camada protetora nos exo-
esqueletos dos insetos) ndo seriam
eficientes pelo pouco que a lagarta
recém-nascida ingere de casca com o
produto. Mas pesquisas que fizemos
demonstram que o efeito é o mes-
mo, porém em tempos diferentes. En-
quanto que um piretroide ou fosfora-
do chega a 100% de controle por acao
de contato e ingest3o ja sobre as larvi-
nhas em transito, um fisiolégico como
diflubenzuron ndo mata nada das lar-
vinhas em transito porque elas tém de
comer parte da casca para se intoxicar,
0 que ocorre somente no momento da
penetracao na casca. Entao, é necessa-
rio que o produto esteja depositado na
casca, mas ainda consegue atravessar

0 albedo e chegar a polpa. Entretanto,
nesse trajeto se dard a mortalidade das
larvinhas, chegando também a 100%
de controle, da mesma forma que os
piretroides e fosforados. O mesmo
ocorre com o B. thuringiensis cujo efei-
to mortal somente se da se as lagar-
tas ingerirem a bactéria depositada
em uma boa pulverizacdo sobre a cas-
ca das frutas a partir do tamanho de
uma bola de ténis.

O Manejo Ecolodgico se comple-
ta com a amostragem de plantas com
frutos atacados para quantificar a per-
da em andamento, antes e ap6s ma-
nejo, e também utilizar como um dos
niveis de acdo para pulverizacdo de
inseticidas bioldgicos (biopesticidas)
e fisiolégicos. O melhor manejo eco-
l6gico do Bicho Furdo enquanto ndo
temos a tecnologia de ‘confundimen-

Pragas e Doencas

to de machos’ via feromonio sexual,
abordado no artigo anterior, é, entao
a inspecdo refinada, que inclui amos-
tragem de frutos com ovos e plantas
com frutos atacados, associado rigoro-
samente com a captura de machos nas
armadilhas de feromdnio. Assim esta-
remos praticando o manejo sustenta-
vel do Bicho Furdo ao lado de mane-
jos sustentaveis de outras pragas, 0s
quais abordaremos nos préximos na-
meros nos artigos entomoldgicos des-
ta revista. »

Eng. Agr. Santin
Gravena
GCONCI
Professor
aposentado da
Unesp/FCAV]

Pulverizacao

Pulverizacdo eletrostatica x pulverizacao
convencional no controle do Cancro Citrico

OBSERVA-SE, NA PRATICA, QUE A ELETROSTATICA FUNCIONA, E FUNCIONA MUITO BEM,
PRINCIPALMENTE NO CONTROLE DESTA DOENCA

om a oficializacdo do Ministério
da Agricultura Pecudria e Abas-
tecimento (MAPA) do sistema
de mitigacdo de risco (SMR) do
Cancro Citrico no Estado de S3o Paulo
3 doenga pode ser manejada ou con-
trolada de forma legal. O SMR prevé a
adocdo de medidas de manejo do po-
mar que colaborem com a prevencao

da chegada da doenca ou com a ma-
nutencao da incidéncia de Cancro Ci-
trico em niveis baixos. H& pouco tem-
po seria impossivel no Estado de Sao
Paulo fazer tal comentario, porém ho-
je é possivel usar as técnicas existen-
tes, além de boas experiéncias (alguns
técnicos) no referido manejo. Existem,
ainda, muitas duvidas por parte dos

produtores paulistas em relacdo a me-
lhor forma de controle.

Um fato que vamos comentar a
seguir diz respeito as aplicacbes (pul-
verizacdes) de produtos para o con-
trole do Cancro Citrico, contudo lem-
bramos que para o controle ou para a
mitigagao do risco é necessario ado-
tar outras medidas de controle, como

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros
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Pulverizacao

plantio de mudas sadias, variedades
mais resistentes, controle da Larva
Minadora dos Citros, além do uso de
quebra-vento.

Os estudos realizados pelo Fun-
decitrus no Parana para o controle de
Cancro Citrico, ajustando doses, melho-
rando os volumes de calda, testando e
recomendando os volumes de cobre
metalico por metro clbico de copa, sao,
sem dulvida, um grande avango tecno-
l6gico no controle dessa doenca. Estes
dados, nas maos de técnicos ligados a
pratica de fazendas, ajudaram nas to-
madas de decisdes. Hoje, estamos tra-
balhando com volumes de calda em
pulverizacbes convencionais para o
controle de Cancro Citrico, embasados
nos volumes sugeridos pelo Fundeci-
trus de 70 ml de calda por metro cu-
bico de copa, porém as novidades ndo
acabam por ai: existe a pulverizagao
eletrostatica, outro grande salto tecno-
l6gico, com volumes ainda mais baixos,
trabalhando com volumes de 18, 20 a
30 ml/m® de copa, sempre respeitan-
do as correcdes necessarias. O que es-
tamos vendo na pratica com a eletros-
tatica nos deixa bastante seguros em
afirmar que, sim, funcionga, e funciona
muito bem, principalmente no contro-
le do Cancro Citrico, que, como doenga,
tem a caracteristica de aparecer nas
vegetacdes mais novas e externas da
planta. Desta forma, com o ajuste da
dose, executado anteriormente, o con-
trole fica para a boa cobertura da vege-
tagdo externa. A vantagem em econo-
mia de agua e servico é enorme e deve
ser levada em consideracao na toma-
da de decisdo. Temos muitas fazendas
usando a técnica com excelentes resul-
tados de manejo.

CONHECENDO O CANCRO CITRICO

Os testes feitos pelo Fundecitrus mos-
tram que os melhores resultados de
controle ndo estdo nos volumes de co-
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bre aplicados, mas na frequéncia das
aplicagdes. Com 40 mg de cobre me-
talico por metro clbico de copa a ba-
se para o controle da doenga, nos pa-
rece bastante razoavel, entdo, usarmos
as técnicas respeitando os volumes de
cobre metalico por metro cibico suge-
rido pela pesquisa. No entanto, gasta-
-se 0 menor volume de agua possivel
com a mesma eficiéncia, lembrando
que os produtos para o controle da
Larva Minadora devem acompanhar o
mesmo raciocinio.

Estamos fazendo uso dessa técnica
desde agosto de 2014 com bons re-
sultados de controle, ou seja, contra fa-
tos ndo existem argumentos. Precisa-
mos ser abertos as novas tecnologias,
ser criticos e avaliar os prés e contras
de todas as técnicas de pulveriza¢do,
porém cada doenca tem suas peculia-
ridades, e o Cancro Citrico nos mostrou
no campo um controle eficiente. Des-
ta forma, precisamos continuar a usar
a técnica, e a experiéncia que estamos
adquirindo nos valerd para adequa-la
para outras pragas dos citricos, como
Acaros da Ferrugem e Leprose, além
da temivel Pinta Preta. O bom desafio
esta langado e é prazeroso participar
do trabalho de inovacao.

Dentre as vantagens que desta-
camos com o pulverizador eletrosta-
tico estao:

Controle de Pinta Preta e psilideo
com mesmo volume de calda para
o Cancro Citrico, enquanto que se
usarmos 70 ml de calda somente pa-
ra Cancro no pulverizador comum,
como fica a Pinta Preta?

Economia de agua: fator importantis-
simo para um futuro sustentavel.
Eficiéncia de trabalho no SPE: mais
hectares por tanque com menos rea-
bastecimentos.

Rendimento de trabalho: o rendi-
mento operacional é melhor no SPE
e é maior durante o dia de trabalho,

normalmente um operador no con-
vencional tem varios abastecimen-
tos durante o dia.

Controle de todas as pragas e doen-
¢as que atacam a citricultura: desde
que respeitando como parametro
de correcdo os volumes de 3gua su-
geridos pelo Fundecitrus:

Leprose: 130 a3 150 ml/m?

Cancro e Ferrugem: 70 3 80 ml/m?
Inseticida: 40 a 50 ml/m?

Destacamos que estes volumes
podem ser diferentes na pulveriza-
¢do eletrostatica, talvez menores, co-
mo acontece com o Cancro, relatado
acima. Basta, agora, nos, extensionis-
tas, junto aos clientes, descobrirmos
estes volumes.

Quanto a cubicagem que um hec-
tare de citros plantado ocupa, temos
por exemplo:

Temos 550 plantas (6 x 3 m) por
hectare com cada planta tendo 36 m3,
multiplicando os nimeros teremos
19.800 m3 por hectare, usando o
exemplo de 70 ml/m?3 (volume pro-
posto pelo Fundecitrus para Cancro),
ent3o teremos 1.386 l/ha de calda, ca-
so usemos o SPE com 10 bar de pres-
sdo a 3,5 km/hora, entdo estaremos
gastando com 20 bicos abertos, apro-
ximadamente 530 l/ha, como que-
remos gastar 3 mesma quantidade
de produto por hectare, dividimos
1.386 l/ha por 530 l/ha para obter a
devida correcdo de 2,6 vezes. Entao,
como a dose de oxicloreto de cobre
é 2,0 kg /ha e estamos com um tan-
que de 4.000 |, a dose no tanque seria
15 kg de oxicloreto. Assim, gastare-
mos menos 3gua na pulveriza¢do,
contudo gastaremos 0 mesmo ingre-
diente ativo no hectare tratado.

Eng. Agr. Marco Valério Ribeiro
GCONCI

Eng. Agr. Mauro Fagotti
GCONCI



Eventos GCONCI

Workshop Cancro Citrico
em Sao Paulo. Estamos preparados?

GCONCI CONVIDOU IMPORTANTES PALESTRANTES PARA ATUALIZAR PRODUTORES EM RELACAO A DOENCA

: Cancro Citrico vem se alas-
trando desde que a lei no Es-

l tado de S3o Paulo mudou e
os produtores estdo preocu-

e i = pados com essa nova abordagem, tan-
s to do Ministério da Agricultura Pecué-
ria e Abastecimento (MAPA) como da
Defesa Agropecuaria de S3o Paulo.

Pensando em levar informagdes
relevantes aos produtores e aten-
der as suas prementes necessidades,
o GCONCI tem realizado workshops
com palestrantes que passam as infor-
magdes mais recentes para um grupo
de convidados dos consultores.

No workshop de Cancro Citrico,
realizado em 23 de marco no Hotel

Com o objetivo de passar informacdes atualizadas aos produtores de citros, JWF, em Limeira (SP), o Sr. Mario Sér-
0 GCONCI promoveu um workshop sobre Cancro Citrico, com apoio da Allplant gio Tomazela, do CDA/SAA, apresen-
e Syngenta. Importantes nomes da cadeia produtiva apresentaram palestras
sobre o assunto

: Acervo GCONCI — Aretha Gambaratto

tou informacdes sobre a mudanca na
legislagdo e como os produtores, téc-

q— n— nicos e demais envolvidos no setor
e ' devem se comportar daqui para fren-
te; o Sr. Franklin Behlau, do Fundeci-
trus, mostrou os Ultimos dados das
pesquisas do Fundecitrus sobre a
doenca; e o Sr. Marco Valério Ribeiro,
do GCONCI, abordou o tema do ma-
nejo da doenca na pratica.

O Cancro Citrico é uma doenga que
requer muitos cuidados por parte do
produtor, que deve ter uma nova abor-
dagem em relacdo ao manejo de sua
producdo como um todo.

O GCONCI agradece os patrocinios
das empresas Allplant e Syngenta e a
todos os convidados que estiveram
presentes.
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Matéria de Capa

Uma nova opcao No
manejo do

0 MANEJO E FEITO POR MEIO DE UMA MOLECULA BENEFICA A SAUDE HUMANA E INOCUA AO MEIO AMBIENTE

ma molécula com proprieda-

des antioxidante e ja usada

como agente mucolitico nos

tratamentos de infec¢des res-
piratorias em humanos vem sendo es-
tudada para controlar doencas bac-
terianas que afetam os citricos, como
a Clorose Variegada dos Citros (CVC),
conhecida popularmente como Ama-
relinho, o Cancro Citrico e o HLB (Gre-
ening). Conhecida como N-acetilcistei-
na (NAC), essa molécula é um andlogo
do aminodcido cisteina, cuja agao em
bactérias consiste na inibicdo da ade-
sdo entre as células bacterianas e com
a superficie do hospedeiro, além de ini-
bira producdo de exopolissacarideos. O
NAC também é conhecido como a me-
nor molécula com agdo antimicrobiana
em varias bactérias. Por esse motivo, o
uso dessa molécula foi testado nas bac-
térias Xylella fastidiosa e Xanthomonas
citri, causadoras da CVC e Cancro Citri-
co, respectivamente. Neste artigo, serdo
comentados os resultados obtidos até
o0 momento dos experimentos condu-
zidos com o uso do NAC para controle
da CVC e do Cancro Citrico.

O estudo com o NAC teve inicio
apo6s o sequenciamento da Xylella fas-
tidiosa, a bactéria causadora da CVC,
no qual foram identificados genes en-
volvidos com a patogenicidade, sen-

14 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

do possiveis alvos para o controle da
doencga. Esses alvos sdo genes que
sintetizam proteinas responsaveis pe-
las bactérias que se aderem nos vasos
do xilema das plantas e também uma
as outras, formando um aglomerado
de células que bloqueia o vaso do xi-
lema e dificulta o fluxo de seiva da raiz
para a parte aérea das plantas.
Pesquisas realizadas no Centro de
Citricultura Sylvio Moreira-IAC pela Dra.
Alessandra Alves de Souza mostraram
que a molécula N-acetilcisteina foi ca-
paz de quebrar esse aglomerado de
bactérias e desobstruir o xilema, con-
sequentemente restaurando o fluxo de
seiva na planta. Ao testar a aplicacao
dessa molécula no campo, em plantas
adultas com alta incidéncia de CVC e
sadias, ap6s dois anos consecutivos de
aplicacdo da molécula, nos tratamentos
com produtos a base de NAC, os frutos
apresentaram aumento do didmetro e
também maior producdo quando com-
parado aos que ndo receberam o NAC.
Embora os ensaios visando melhorar a
produtividade de plantas com CVC ain-
da necessitem ser continuados, os re-
sultados até o momento sdo bastante
animadores com a aplicagdo do NAC via
raiz (NACagri). O uso dessa tecnologia
tem por objetivo prolongar a viabilida-
de econdmica de plantas com sintomas

de CVC nas condi¢des em que a doen-
a ja esteja estabelecida, acrescentan-
do uma ferramenta a mais no manejo
da doenca.

A utilizacdo do NAC no manejo do
Cancro Citrico vem sendo investigada
tanto para uso preventivo como cura-
tivo. Sabe-se que a partir de 2009 a
disseminacao do Cancro no parque
citricola do Estado de Sao Paulo tem
aumentado e atualmente o manejo
da doenca estd sob mitigacdo de risco
segundo a nova legislacdo vigente
(IN37). Tradicionalmente, o manejo do
Cancro Citrico, entre outras ac¢oes, en-
volve o uso de produtos a base de co-
bre como uma forma protetiva tanto
as folhas como aos frutos. Para isso,
sdo feitas aplicacdes continuas des-
de o inicio da formagao dos frutos até
3 colheita. Assim, essas aplica¢des de
cobre chegam a ser semanais e acar-
retam, além de aumento no custo de
producdo, em residuos de metal pesa-
do no meio ambiente, indo na contra-
mao da bandeira da sustentabilidade a
médio e longo prazos.

Dados de experimentos em condi-
¢Oes de laborat6rio mostraram que o
NAC interferiu nas atividades biologi-
cas da bactéria X. citri como na viabili-
dade celular (ver figura 1A), producdo
de EPS (exopolisacarideos — ver figura
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Figura 1. Avaliacdo do efeito do NAC sobre nas atividades biologicas in vitro da bactéria Xanthomonas citri. Reducdo da: A.
viabilidade celular; B: producgao de EPS; C: formacao de biofilme e D: motilidade

1B), na formagdo de biofilme bacteria-
no (ver figura 1C) e na motilidade (ver
figura 1D), assim como também te-
ve a¢do no aglomerado formado pe-
lo patégeno nas superficies das folhas
destacadas. Experimentos conduzi-
dos em casa de vegetacdo mostraram
que o uso do NAC per si ou associado
ao cobre foi promissor no manejo do
Cancro Citrico, resultando na reducao
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de 30% na incidéncia e 23% na se-
veridade da doenca, ao passo que 0s
tratamentos com cobre (oxicloreto de
cobre) reduziram aincidénciaem 20%
e a severidade em 15%. Tais informa-
¢Oes foram publicadas em um artigo
cientifico (Plant Pathology — 01.1111/
ppal2430, 2015) e deram sustenta-
bilidade aos experimentos de campo,
que estdo sendo conduzidos com ob-
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jetivo de validar o uso do NAC como
uma nova estratégia no manejo do
Cancro Citrico.

Desta forma, estd sendo testa-
do outro produto a base de NAC
(NAC_,.,) para ser usado nas formas
preventiva (sem sintomas) e curati-
va (quando os sintomas da doenca ja
se encontram na planta) em diferentes
graus de severidade: <40% e >50%

MNAC NAC alternado com
cobre

Figura 2. Reducdo da severidade do Cancro Citrico no periodo de marco de 2016 a fevereiro de 2017 em plantas submetidas
aos tratamentos de cobre, NAC e NAC alternado com cobre: A: Efeito dos tratamentos em plantas com severidade inicial abaixo
de 40%; B: Efeitos dos tratamentos em plantas com severidade inicial da doenca acima de 50%. Os resultados sdo referentes a
média de 15 plantas para cada tratamento. As andlises estatisticas estdo sendo realizadas por especialistas

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros 1§
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de sintomas nas plantas. Em ambas as
condi¢des (preventivo e curativo), no
campo foram testados trés tratamen-
tos: #1. Aplicagdo de cobre (oxicloreto
de cobre) ja preconizado e recomenda-
do; #2. Aplicacaode NAC_ ... #3.Apli-
cagdo alternada de NAC_, . e oxiclore-
to de cobre. Esses experimentos estao
sendo conduzidos em trés diferentes
areas, nas quais foram realizadas apli-
cagdes quinzenais dos produtos, tota-
lizando 14 aplicacdes durante a safra.
No manejo preventivo adotou-se a er-
radicacdo da planta doente e pulveriza-
¢Oes das adjacentes, em um raio de 12
metros. Entre marco de 2016 a janeiro
de 2017, apenas emuma planta em du-
as areas que receberam aplicacdes do
produto a base de cobre surgiu o Can-
cro Citrico, enquanto que as areas que
receberam tratamento com NAC n3o foi
constatado o ressurgimento da doenga
até entdo. Essas areas continuam a ser

avaliadas e pulverizadas para o acom-
panhamento do progresso da doenca.
Ja para 0 manejo curativo, apds um
ano de aplicacoes dos produtos e mo-
nitoramento da evolu¢do da doenca,
constatou-se que na area na qual a se-
veridade inicial da doenca foi inferior
3 40% o tratamento com NAC redu-
ziu a doenga na planta em 16,67%, e
o0 tratamento que recebeu aplicagdes
dos produtos alternados apresentou
reducdo de 3,09%. Ja o tratamento
com cobre, apds um ano de aplicagdes
quinzenais, houve aumento de 1,16%
na severidade da doenca (ver figura
2A). Na érea avaliada em que a seve-
ridade inicial da doenca era superior
a 50% houve reducbes da severida-
de em 39% para os tratamentos com
cobre, 3o passo que nos tratamentos
com NAC_ ... € alterados (NAC_ . e
cobre) a redugdo foi de 48% e 42%,
respectivamente (ver figura 2B).

Portanto, com base nos resultados
obtidos até o presente, pode-se afir-
mar que o uso do NAC tem-se tornado
uma op¢ao concreta ao cobre no ma-
nejo do Cancro Citrico. No entanto, ex-
perimentos necessitam ser continua-
dos, assim como novos iniciados, para
que possamos aprimorar as dosagens
e frequéncias de aplicacdo de modo a
aperfeicoar ainda mais o uso do NAC
no manejo mais sustentavel do Can-
cro Citrico.

Biologa Simone Cristina Picchi
Dra. em Agronomia, pesquisadora da empresa
CiaCamp

Biologa Alessandra Alves de Souza

Dra. em Genética e Biologia Molecular,
pesquisadora do Centro APTA Citros Sylvio
Moreira-IAC

Eng. Agr. Helvécio Della Coletta Filho
Dr. em Genética e Biologia Molecular,
pesquisador do Centro APTA Citros Sylvio
Moreira-IAC

Missao Técnica

Conferéncia Internacional de HLB

REPRESENTANTES DO GCONCI PARTICIPARAM DA V INTERNATIONAL RESEARCH CONFERENCE ON
HUANGLONGBING, REALIZADA EM MARGCO EM ORLANDO, NA FLORIDA
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os dias que antecederam o
congresso, 0s consultores fize-
ram algumas visitas em poma-
res da Flérida para verificar co-
mo estd a producado de citros naquele
estado norte-americano, uma vez que
a Florida esta enfrentando com bravu-
ra o HLB. Os pomares estao 100% in-
fectados com a doenga e, apesar de es-
tar espalhada por todos os pomares da
Flérida, observamos pomares piores e
outros melhores, e isso se deve a alguns
fatores, entre eles, variedade, porta-
-enxerto e tratamentos nutricionais.



Observou-se in loco que na Florida é dada especial atencdo ao sistema radicular das
plantas e se faz fertirrigacdo com um niimero maior de parcelamento

O nlmero de psilideo na Flérida
€ impressionante, mesmo com 0 uso
intensivo de inseticidas. Acreditamos
que isso ocorra, entre outras razdes,
pelo fato de o inseto ter sido introduzi-
do nos Estados Unidos ha pouco tem-
po, € por isso ndo ha muitos inimigos
na natureza daquele estado. Além dis-
so, a Florida é muito plana, com ven-
tos fortes em algumas épocas do ano,
0 que favorece a dispersao do vetor.

Os produtores da Florida estdo dan-
do mais atencdo ao sistema radicu-
lar das plantas, fazendo a fertirrigacdo
com um maior nimero de parceladas,
usando adubos de liberacao lenta, aci-
dificando o solo para ter um Ph mais
préximo do ideal, além de usarem ma-
cro e micronutrientes no solo.

Também usam antibidticos ha um
ano, 0s quais ndo estdo mostrando bons

resultados na pratica e mesmo com
as trés aplicagbes recomendadas nao
houve uma redu¢do na queda de frutos
como se esperava. A forma mais eficaz
de se aplicar os antibitticos é injetar
diretamente no tronco, e ndo pulveri-
zando-o, segundo os especialistas. O
fato é que o0 uso desses produtos ain-
da é inconclusivo e precisa ser melhor
pesquisado.

Apesar dos altos indices de conta-
minacdo por HLB nos pomares da Flo-
rida, varios produtores estao plantan-
do mudas no meio daquele ‘inferno’;
no entanto, precisardo de 30 milhdes
de mudas nos préximos dez anos.

Varios porta-enxertos mais tole-
rantes ao HLB estdo sendo estudados
e muitos deles se mostram promisso-
res, como é o caso do US-802, US-897,
US-942. Além de mais tolerantes a
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Os consultores visitaram pomares citricos para verificar como esta a producdo na
Florida, observando as variedades e porta-enxertos promissores e os tratamentos

nutricionais, entre outros manejos
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doencga, eles também apresentaram
boa producdo nos testes.

Copas resistentes e ou tolerantes
30 HLB também estdo sendo melho-
radas e estudadas, e podemos afirmar
que a solucdo definitiva para a doen-
¢a vird das mdos dos melhoristas. Al-
gumas Otimas linhagens j& sdo obser-
vadas no campo.

A safra que estd sendo colhida é pe-
quena ndo s6 devido ao HLB, mas tam-
bém ao forte ataque de Podridao Floral
ocorrido na florada do ano passado.

Varios estudos de manejos nutri-
cionais estdo em andamento e se mos-
tram promissores em dar uma sobrevi-
da as plantas infectadas.

Balancos hormonais, manejo do
psilideo, termoterapia, entre outros
assuntos, sao estudados intensamen-
te pelos pesquisadores do mundo to-
do e foram apresentados nesta V Con-
feréncia de HLB.

Em resumo, podemos dizer que es-
tamos em um momento que ainda ndo
temos respostas definitivas para as
muitas indaga¢des que o HLB nos traz
diariamente, mas o uso integrado de
todas as praticas estudadas e mencio-
nadas neste artigo é o que deve ser fei-
to para que o produtor sobreviva até
que surja uma planta resistente, ou no
minimo tolerante.

O Brasil ainda tem uma condicdo
melhor do que a da Flérida, mas se ndo
forem tomadas as devidas precaugoes
e providéncias para diminuir o avanco
da doenga em solo brasileiro, corremos
sérios riscos de termos mais e mais po-
mares infectados pela bactéria causa-
dorado HLB.»

Eng. Agr. Hamilton
Ferreira de Carvalho
Rocha

GCONCI

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

17



Pesquisa em Foco

Ceraeochrysa valida (Chrysopidae),
predador de ACP, tolerante a inseticidas.
Producao, liberacao e eficacia no campo

ESTUDO TEM POR OBIJETIVO
FORNECER A INDUSTRIA DE
CITROS DA COSTA RICA UM
NOVO AGENTE DE CONTROLE
BIOLOGICO DO VETOR

Bicho Lixeiro Ceraeochrysa
valida (Banks) (Neuroptera:
Chrysopidae) foi encontra-
do predando psilideo-dos-
-citros (ACP), Diaphorina citri Kuwaya-
ma, na sua fase ninfal, em citros nas
plantagdes da Ticofrut, na América
Central, mesmo apés a aplicacdo de
inseticidas. Existem diferentes esfor-
¢os de produtores de citros para con-
trolar as populagdes de D. citri, vetor
da bactéria causadora do Greening
(HLB), Candidatus Liberibacter spp.,
uma doenca que esta presente na
Costa Rica desde 2011. O objeti-
vo deste estudo é fornecer a indUs-
tria de citros da Costa Rica um novo
agente de controle biolégico do ve-
tor. Definir a forma de producao e li-
beracao, se na fase de ovo, larva ou
adultos. O estudo realizado teve os
objetivos a seguir para encontrar a
melhor metodologia de producao
massal, a melhor dose e a melhor for-
ma de liberacao no pomar. A criagao
teve como matrizes a coleta de cri-
sopideos, que estavam sobreviven-
do sob as aplicacdes intensas de in-
seticidas altamente toxicos.
Avaliagdo de quatro doses: O,
400, 800 e 1.000 ovos por hectare,

sua efetividade e o efeito dos pesti-
cidas na fase larval em campo;

Para a producao, C valida larvas, uti-
lizou-se Sitotroga cerealella ovos e
adultos, obtidos com pélen, mel e
fermento, em condic¢des controladas
(25+2°C, 80-85% RH, 12:12 h). Um
pote forrado com papel, com 50 adul-
tos com proporcdao macho-fémea de
7:3, agua e alimentos; cada pote pro-
duz ovos durante 45 dias, com 6,82 +
2 ovos em média por fémea;
Fragmentos de papel de 20 ovos
com trés dias ap6s a oviposi¢do cau-
sou 84% de mortalidade na popula-
¢do de ACP 15 dias ap06s a aplicagado
de campo;

Liberagdo na forma de ovos foi me-
lhor do que larvas e adultos;

Gragas ao seu lixo, larvas de C valida
apos trés dias de emergéncia foram
78% tolerante para Zeta-ciperme-
trina, 60% para dimetoato e ndo foi
afetada por inseticidas sistémicos
(tiametoxam). Este estudo apresen-
ta uma nova ferramenta para manejo
integrado do ACP, compativel com as
praticas reais.

O predador semigeneralista de
pragas, C. valida esta sendo produzido
na Ticofrut desde fevereiro de 2014
com média de 200 mil ovos por més.

Larvas de C valida predam ovos e
ninfas do psilideo (ACP). O predador
é liberado na forma de ovos, e sua
producdo foi estabelecida em Tico-
frut, na Costa Rica. Dosagem de 800

0VvOS por hectare causou a maior ta-
xa de mortalidade (84%) na popu-
lacdo ACP sem presenca de pulgao;
mas 1.000 ovos devem ser lancados
na presenca de pulgdo. Gragas ao
seu lixo, larvas de c. valida ap6s trés
dias de emergéncia sdo tolerantes a
diferentes tipos de inseticidas.

O estudo teve mérito e pode real-
mente auxiliar na ardua tarefa de
controlar o vetor do HLB se leva-
do a sério pelos produtores que se
mostra favoravel a sustentabilidade
maior da producdo citricola apesar
do flagelo que se constitui o HLB na
citricultura mundial. Outros estudos
poderiam ser feitos usando o classi-
co processo de bombardear popula-
¢Oes de crisopideos larvas e adultos
a inseticidas usuais no pomar para
torna-los ndo sé tolerantes como foi
apresentado neste excelente traba-
lho na Ticofrut, mas também resis-
tentes mesmo. O processo classico
ja é utilizado na California (Estados
Unidos) e em muitos outros pai-
ses em macga com acaros fitosideos
predadores resistentes a insetici-
das utilizados no controle do Acaro
Vermelho, Panonychus ulmi.

Clara Yalexy Delgado &Thiago Antunes
Relatado por Eng. Agr. Santin Gravena
GCONCI e Professor aposentado Unesp/FCAV]
Fonte: IRCHLB V Conference, Orlando,

Flérida, 2017
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Porta-enxertos de citros
tolerantes a seca: acoes da
Embrapa Mandioca e Fruticultura

PREVISOES MOSTRAM QUE
REGIOES COM CLIMAS MAIS
SECOS, SUBUMIDAS E SEMIARIDAS
ESTARAO MAIS VULNERAVEIS

AOS EFEITOS PREJUDICIAIS DO
AQUECIMENTO GLOBAL, AFETANDO
A CITRICULTURA EPODENDO
LEVA-LA A UM PONTO CRITICO

DE SOBREVIVENCIA. DESTA
FORMA, O DESENVOLVIMENTO

DE TECNOLOGIAS CAPAZES DE
RESTRINGIR ESSES IMPACTOS
NEGATIVOS E IMPERIOSO

Painel Intergovernamental so-
bre Mudancas Climaticas (In-
tergovernmental Panel on Cli-
mate Change - IPCC) foi criado
em 1988 pela Organizacao Mundial de
Meteorologia (OMM) e pelo Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Am-
biente (PNUMA). Seu ultimo relatério
afirma que o aquecimento climatico
global é inequivoco (PACHAURI et al,
2014). S30 fortes os indicios de que au-
mentos progressivos nos niveis de CO,
na atmosfera est3do relacionados ao de-
gelo das calotas polares, a elevacdo do
nivel dos oceanos e a sua acidificacdo
pela absor¢do de CO,, bem como a in-
tensificacdo de eventos extremos de
secas e inundagoes.
Projecdes indicam que as altera-
¢Oes no ambiente terrestre, em curso,

podem trazer sérios riscos a seguranca
alimentar, dada a correlacdo negativa
entre mudangas climdticas e produti-
vidade das culturas, considerando-se
0s cendrios de aumento de tempera-
tura de 2°C ou mais previstos para as
préximas décadas, fundamentados
em evidéncias da evolucao dos niveis
de temperatura registrados no final do
século passado.

Prevé-se que regides com climas
mais secos, subumidas e semidridas
estardo mais vulneraveis aos efeitos
diretos, prejudiciais, do aquecimen-
to global, que implicardo no aumen-
to da evapotranspiracdo das culturas,
dentre as quais a dos citros, e, con-
sequentemente, de seu consumo de
3gua, situagdo de risco intensificada
pelo agravamento do déficit hidrico
(COELHO FILHO et al, 2010). Em re-
gides subimidas, onde predomina a
agricultura de sequeiro, o aumento
do déficit hidrico e de sua frequéncia
amplificard a vulnerabilidade da citri-
cultura, podendo leva-la a um ponto
critico de sobrevivéncia. Assim, o de-
senvolvimento de tecnologias capazes
de restringir esses impactos negativos
é imperioso, podendo-se destacar,
neste contexto, a geracdo de varieda-
des porta-enxerto adaptadas ao convi-
vio com esses eventos climaticos.

A Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecudria (Embrapa), mediante
atuacao de um de seus centros de pes-
quisa, a Embrapa Mandioca e Fruticul-
tura, sediada no municipio de Cruz das
Almas, Recdncavo Baiano, desde 1988

vem desenvolvendo porta-enxertos
hibridos tolerantes a seca, tendo como
base um diversificado banco ativo de
germoplasma, composto por cerca de
800 acessos, ou tipos, que englobam
diversas espécies de Citrus e de géne-
ros afins, como Poncirus, Fortunella, Mi-
crocitrus e Eremocitrus, os dois Ultimos
extremamente tolerantes a seca, ten-
do sua origem na Australia.

Ao longo de quase trés décadas,
de forma continua, sequencial, milha-
res de hibridos vém sendo gerados e
levados a campo, na condi¢ao de pés-
-francos ou plantas oriundas da germi-
nacdo de sementes (seedlings). O am-
biente das avalia¢des é representativo
da Grande Unidade de Paisagem Tabu-
leiros Costeiros, caracterizada por so-
los com alta acidez e horizontes coe-
sos, extremamente duros quando se-
cos, geralmente localizados em pe-
quena profundidade, dificultando a
penetracdo das raizes dos citros, além
de causar interferéncias na dindmica
da 4gua no perfil do solo. A area expe-
rimental ainda tem o agravante de es-
tar sujeita a um intenso periodo anual
de estresse hidrico, coincidente com
0s meses de temperaturas mais eleva-
das: novembro a margo, nos quais as
médias de temperaturas maximas sao,
em geral, superiores a 28°C. Tal con-
di¢do faz dos Tabuleiros Costeiros um
laboratdrio natural, especial, para a se-
lecdo de individuos tolerantes a seca.

Mediante avaliagbes visuais de
reacao ao estresse hidrico, de reagao a
reidratacdo e de vigor de planta, vém
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sendo selecionados, em populacdes de
hibridos, individuos que apresentam
bom desenvolvimento e adaptacdo ao
ambiente em que estdo sendo culti-
vados, indicativos de seu potencial de
tolerancia a seca. A reagao ao estresse
hidrico é determinada com base no en-
rolamento ou murchamento foliar, em
periodos de acentuada indisponibilida-
de hidrica e altas temperaturas. A rea-
¢do areidratagdo é identificada imedia-
tamente ap0s o reinicio das chuvas, ao
final dos periodos de estresse hidrico,
pela presenca e intensidade de brota-
¢Oes. Considera-se que individuos pro-
missores, relativamente ao seu poten-
cial de tolerancia a seca, sejam aqueles
que: 1. No auge de periodos de forte
estresse hidrico ndo apresentem en-
rolamento ou murchamento foliar, ou
apresentem poucas folhas levemente
enroladas/murchas; 2. Imediatamente
apds o reinicio das chuvas, ao final dos
periodos de estresse hidrico, manifes-
tem brotacoes, sendo essa caracteris-
tica uma resposta ao pronto aproveita-
mento da agua disponivel, tendo-se na

20 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

Fotos: Walter dos Santos Soares Filho

intensidade de brota¢des um indicati-
vo complementar da eficiéncia no uso
da agua; 3. Tenham bom vigor, inde-
pendentemente do tamanho da planta
(bem enfolhados, sem sintomas de
doencas endémicas, como a Gomose-
-de-Phytophthora e a Tristeza-dos-Citros).

Em complemento a essas avalia-
¢Oes sdo analisadas as varidveis pro-
ducdo de frutos, nimero de sementes
por fruto e porcentagem de poliem-
brionia das sementes. Da-se preferén-
cia aos hibridos que produzem muitas
sementes, tendo alta poliembrionia, o
que facilitara sua multiplicagdo como
porta-enxertos, via embrionia nucelar.

Até o momento, mais de 300 hi-
bridos foram selecionados pelo Pro-
grama de Melhoramento Genético de
Citros da Embrapa Mandioca e Fru-
ticultura — PMG Citros, parte (aproxi-
madamente 30 hibridos) introduzida
do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (United States De-
partment of Agriculture — USDA). Esses
individuos vém compondo ensaios,
preliminares, de competi¢do de porta-
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-enxertos no Estado de Sao Paulo, con-
duzidos em parceria majoritaria com a
Citrosuco S/A Agroindustria, e no Esta-
do de Sergipe, em parceria com a Em-
brapa Tabuleiros Costeiros.

Em S3o Paulo, tendo como copa
a laranjeira Valéncia em combinacdo
com cerca de 150 porta-enxertos, 0s
primeiros experimentos foram insta-
lados na segunda metade dos anos
2000 (2007, 2008 — Fazenda Muriti,
Citrosuco — e 2009 - Fazenda Santa
Maria), no municipio de Colémbia, nor-
te do estado, em regido caracteriza-
da por altas temperaturas e ocorrén-
cia de estresses hidricos frequentes,
concentrados no periodo de junho a
agosto, onde as médias de temperatu-
ras maximas apresentam-se iguais ou
superiores a 28°C. Recentemente, em
2015, uma nova série de experimen-
tos, compreendendo cerca de 140
porta-enxertos, sob copas de Hamlin
e de Valéncia, foi instalada em pro-
priedades da Citrosuco: Fazenda S3do
Jodo, municipio de Onda Verde, re-
gido sudoeste, onde ocorrem estres-
ses hidricos pronunciados, confor-
me situacdo semelhante a verificada
no municipio de Colébmbia, e Fazen-
da Monte Verde, municipio de Itapeti-
ninga, regido sudoeste.

Em Sergipe, tendo como principal
variedade copa a laranjeira Pera, esse
conjunto de porta-enxertos vem sen-
do avaliado em ensaios sucessivos

As fotos ao lado referem-se aos hibridos
TSKC x CTTR - 071 (tolerante a seca:
folhas normais, sem enrolamento ou
murchamento) e TSKC x CTTR - 074
(sensivel ao estresse hidrico: folhas

com intenso enrolamento foliar). Ambos
provieram de um mesmo cruzamento:
tangerineira Sunki comum (TSKC) como
parental feminino e citrange Troyer (CTTR)
como parental masculino. Todas as fotos
foram obtidas no auge de intenso periodo
de estresse hidrico, no final de marco e
inicio de abril 2013



(=}
Ee
=

an

@

pe?

<

o
[97]

(%23

(=}
=2

=t

553
n

@

(=}
=)

.

[}
=
S

=
=

(=
L

iniciados em 2008, no Campo Expe-
rimental de Umbalba, pertencente a
Embrapa Tabuleiros Costeiros. Trata-se
de ambiente onde as plantas sdo sub-
metidas a intenso déficit hidrico, parti-
cularmente no periodo de novembro a
margo, associado a altas temperaturas:
médias superiores a 25°C e maximas
da ordem de 31°C.

A partir desses ensaios iniciais, de-
zenas de individuos com potencial de
Uso como porta-enxerto vém sendo
identificados e introduzidos, continua-
mente, em uma rede nacional de ex-
perimentos e de quadras de validacdo
agrondmica, compreendendo todas as
regides geograficas brasileiras. Aqui, a
participacdo de citricultores tem sido
de fundamental importancia, pois a
grande maioria dessas a¢des € desen-
volvida em propriedades privadas, em
conformidade com o manejo agricola
de cada produtor.

Além da tolerancia a seca, outras
caracteristicas de interesse do citri-
cultor vém sendo focalizadas no de-
senvolvimento desses porta-enxertos,
compreendendo: elevada eficiéncia
produtiva associada a alta qualidade
de frutos; reducdo do porte das com-
binacdes copa/porta-enxerto, de mo-
do a possibilitar um melhor aproveita-
mento das areas de cultivo (emprego

de altas densidades de plantio), faci-
litar a colheita e reduzir o volume de
defensivos agricolas utilizados; resis-
téncia/tolerancia a Gomose-de-Phyto-
phthora e a Tristeza-dos-Citros, entre
outros atributos de valor agrondmico,
dentre os quais se destaca o controle
do Huanglongbing (HLB, ex-Greening),
em relacdo ao qual se estd buscan-
do individuos que dificultem a mul-
tiplicacdo, em seus tecidos, da bacté-
ria causadora dessa enfermidade e/ou
restrinjam a reproduc¢do dos psilideo-
-dos-citros, inseto-vetor do HLB.

Espera-se, ainda no final desta dé-
cada, introduzir em sistemas nacio-
nais de producao de citros as primei-
ras variedades porta-enxerto hibridas
geradas pelo PMG Citros. Trata-se de
um esfor¢o conjunto envolvendo pes-
quisadores de diversas areas do co-
nhecimento da Embrapa Mandioca
e Fruticultura e de outros centros de
pesquisa da Embrapa, assim como de
distintas instituicoes de pesquisa e en-
sino, incluindo universidades.

A participagao do citricultor nes-
sa iniciativa deve ser destacada como
das mais importantes, pois sem ela o
trabalho que é conduzido ndo teria a
abrangéncia geografica alcangada em
nivel nacional, devendo-se também
ressaltar que essa parceria participati-

Pesquisa

Fotografia que mostra dois hibridos

de um mesmo cruzamento: TSKFL x
CTARG, no qual a sigla TSKFL significa
tangerineira Sunki da Florida (parental
feminino) e CTARG significa citrange
Argentina (parental masculino). O hibrido
a esquerda na foto (TSKFL x CTARG

- 140) mostra intenso enrolamento
foliar, indicativo de que esta sentindo
bastante o estresse hidrico, enquanto
que o da direita (TSKFL x CTARG - 139)
apresenta-se normal, sem enrolamento
ou murchamento foliar. Essa foto foi
feita no final de margo de 2013, no auge
de intenso periodo de estresse hidrico

va é uma garantia de sucesso na trans-
feréncia, a citricultura brasileira, das
variedades porta-enxerto que vém
sendo geradas. Promove-se e da-se
sustentacdo, assim, a um programa de
diversificacdo de variedades, evitando
0s riscos da vulnerabilidade de nos-
s0s pomares, quando assentados em
um restrito nimero de porta-enxertos,
cujos efeitos desastrosos sao sabida-
mente conhecidos. »
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Parque produtivo e
mercado de mudas
citricas em Sao Paulo

'AS MUDAS DE HOJE SAO

0 ESPELHO DO POMAR

DE AMANHA.'

PROF. HEITOR W.S. MONTENEGRO

" sta afirmativa (1958) deve ser
motivo de medita¢do dos citri-
cultores antes de adquirirem su-
as mudas. Muitos agricultores
que se dispdem a instalar pomares ci-
tricos procuram um viveirista que lhes
fornecam mudas por preco baixo e de
menor qualidade. Eles ndo avaliam os
elevados prejuizos que ocorrerao no
futuro do pomar, enquanto citricultores
ja em atividade esperam momentos de
precos mais elevados laranja para ex-
pandir ou renovar seus pomares.

A cultura de plantas citricas, que
atingiu invejavel desenvolvimento no
Estado de S3o Paulo até 1939, sofreu
um grande colapso com a paralisa¢ao
da exportacao para a Europaem 1940
(Segunda Grande Guerra Mundial), e
a doenca denominada Tristeza (1937)
que provocou duro golpe na citricul-
tura no Brasil.

Em abril de 1941, foram nominal-
mente relacionados pela Secretaria
da Agricultura de S3o Paulo 1.203 ci-
tricultores com total de 4,5 milhdes
de plantas, das quais 3,1 milhdes
(68%) em producdo e 1,4 milhdo
(32%) em formacao.

22 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

A utilizacdo de clones nucelares
nas enxertias desde 1955 e a partir
de 1961 a criacdo do Programa de Re-
gistro de Plantas Matrizes — uma inter-
vencao estatal exercida principalmen-
te a partir de duas medidas: selecdo de
mudas e fiscalizagdo de cerca de 500
viveiros entdo existentes no Estado —
viriam a se constituir em enorme esti-
mulo a citricultura paulista.

As décadas de 1970 e 1980 se ca-
racterizaram pela necessidade de ra-
pido aumento na produ¢do de mudas
para plantio de novos pomares, visan-
do o suprimento de laranja as indus-
trias de suco, coincidindo com a inci-
déncia de geadas na Flérida (Estados
Unidos) e uma fase de euforia com a
instalagao de grande ndmero de vivei-
ros em S3o Paulo.

De 1990 a 1995, ao se pronunciar
uma retracdo na citricultura e a queda
dos precos de mudas, a instalacao de
viveiros passou a ser menos atrativa.
Dentre os fatores que contribuiram
para reduzir a taxa de plantio pode-
-se citar: incidéncia da Clorose Varie-
gada dos Citros (CVC), aumentando
os riscos de perda dos recursos in-
vestidos em pomares e recuperacao
dos precos recebidos pelos produto-
res de cana-de-aclcar, aumentando a
concorréncia pela ocupacdo de areas
nas mesmas regioes da citricultura.
Entretanto, a reducao no preco da
muda citrica fez com que alguns pro-
dutores ainda tivessem se animado a

plantios um pouco maiores do que se
poderia esperar.

Nas décadas seguintes, coma con-
solidacdo do setor viveirista, cada vez
mais profissionalizado, e a diminuicao
da pratica dos citricultores em forma-
rem suas proprias mudas, foi oficial-
mente proibida a formacdo, a comer-
cializacao e o transporte de mudas
produzidas a céu aberto (Portaria n® 3
de 30 de agosto de 1999 e Portarias
SAA N® 14, 15 e 16 de 10/10/2003).
Como resultado dessa conjuntura, no
periodo de 1998 a 2003, o primeiro
elo da cadeia produtiva de citros pas-
sou por profundas transformacoes e
muitos viveiros a céu aberto foram
erradicados por meio de acOes legais
do Estado.

Observe-se que, em parte dos vi-
veiros, as mudas nao se destinam a
comercializa¢do, mas, sim, para suprir
a propria demanda das propriedades
onde estdoinstalados, como naquelas
pertencentes as empresas industriais
produtoras de suco concentrado. Ou-
tro ponto que pode ser lembrado é
que os viveiros comerciais localiza-
dos em S3o Paulo também, atendem
frequentemente, a demanda por mu-
das em outros estados, principalmen-
te os limitrofes, como Parana, Minas
Gerais e Goias.

Como insumo mais importante
na formagdo do pomar, o custo da
muda para o citricultor deve ser ra-
teado por 15 anos e ndo ser conside-
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Economia

rado apenas o preco pago. Calcula-
-se que, historicamente, o preco de
uma muda equivale, em média, ao
preco de meia caixa de laranja, ou,
em outras palavras, o valor de uma
caixa de laranja permite pagar por
duas mudas.

Outrossim, raramente o preco de
uma muda ficou abaixo de seu custo

de producao. Seu valor esta correlacio-
nado ao preco da laranja recebido pe-
lo citricultor, ou seja trata-se de uma
demanda derivada. O carater perma-
nente da cultura de citros e a inter-
dependéncia entre os diferentes seg-
mentos da cadeia produtiva estabe-
lecem que a dindmica (estrutural e
funcional) de cada um deles influen-

cia e seja influenciada pelos demais
por meio de precos relativos.

Na prospec¢do de demanda por
mudas citricas, pelo menos dois fa-
tores a ser anualmente considerados
sdo: a) proporcao entre plantas no-
vas (até 3 anos) e plantas em produ-
¢do, com o objetivo de avaliar a evo-
lu¢do do parque produtivo, frente as

Valor da muda (R$)"

Relacdo de Pés Novos/Pé em Producdo

Viveiros

Mudas (mil)

1 - viveiros a céu aberto e fechado

Ano Corrente Relativo indice (%) Laranja (%) Limao (%) Ponkan (%) T. Murcott
2000 10 24 17 22
2001 3.14 8.90 165 11 23 13 22
2002 4.20 10.50 194 13 21 10 17
2003 3.80 7.70 143 13 18 17
2004 4.30 8.00 148 14 14 8 13
2005 4.50 7.90 146 17 13 8 13
2006 4.00 6.90 128 18 10 8 13
2007 4.50 7.40 137 19 11 8 10
2008 5.00 7.40 137 22 13 7 6
2009 4.50 6.50 120 18 12 6 8
2010 4.50 6.20 115 16 12 6 6
2011 4.70 5.90 109 11 13 6 5
2012 4.70 5.60 104 16 18 9 4
2013 4.80 5.40 100 14 16 9 2
2014 5.00 5.30 98 12 15 12 2
2015 5.40 5.40 100 11 16 12 1
' pregos base - 2015
Viveiros’ Mudas (mil)?
25.000 2.000
1.800
20.000 1.600
1.400
15.000 1.200
1.000
10.000 800
600
5.000 400
200
2000 2001 2002 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1.901

20.566

524

13.685

378 524

8.295 11.399
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550

11.939

511 501 553 517 478

13.155 12501 19.050 17.581 16.908

2 - mudas enxertadas

346 305 238 187

15.934 15.015 14.210 97.077 11.058
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Preco
Suprimentos de

fruta fresca Suprimentos de S.C.C.Lj

P

Demanda de fruta
1

| Demanda de S.C.C.Lj

1
1
1
1
1
A Qtd
1
1
1

Preco da Fruta- FOB

-——>

Preco da fruta fresca
para exportacao (pomar) [ €

Preco de S.C.C.Lj na Bolsa de Nova York

Preco de
S.C.Lj. no

US$ cents/p.s.s

mercado
americano
(EUA)

Preco de S.C.C.Lj — FOB Santos (BR)

Us$/t

Preco recebido pelo Citricultor (SP)

Preco da fruta fresca
no mercado atacadista

US$/cxa

Preco de Fertilizantes
e Defensivos

Preco da muda citrica

perspectivas do mercado da fruta; b)
poder de compra de muda pelos ci-
tricultores (ver tabela e figura).

Para os viveiristas, esses fatores se
resumiriam, a principio, ao limite de-
cisério das quantidades a ser forma-
das, ou seja, o setor produtivo precisa
plantar? Pode pagar? E, por fim, quais
precos das mudas a ser praticados.

Para os citricultores, por se tratar
de cultura perene, seu estoque de ca-
pital esta nas arvores e equipamentos,
e, portanto, a decisdo de quanto am-
pliar, de reduzir ou de renovar seu po-
mar deve estar na avaliagdo do parque
produtivo existente em seu estado, na
producdo disponivel, na evolucdo das
exportacdes e no consumo internacio-
nal de suco concentrado, assim como
no mercado de fruta fresca no pafs.

Em qualquer atividade, o empre-
sario precisa estar atento e preparado

US$/t ou galdo

US$/unid.

(S. Paulo)
| US$/cxa

Preco da fruta fresca
no mercado varejista
(S. Paulo)

R =056
P= 044

Salario dos
trabalhadores Rurais

| US$/dazia

Salario dos
Consumidores

para aguentar periodos mais dificeis,
que normalmente ocorrem, e assim
passar a aumentar a produtividade
(por planta e por area) para outros ci-
clos, como acontece na citricultura.
Quanto ao suco concentrado de la-
ranja, estudos recentes tém revelado
queda no consumo mundial (mais sig-
nificativo nos Estados Unidos) e cuja
tendéncia parece que ndo sera rever-
tida, pelo menos a curto e médio pra-
z0s, por consequéncia da concorréncia
com outras bebidas e até mesmo pela
associacao do suco com a obesidade,
em face dos padroes de alimentacao.
Outros pontos que ndo devem ser
descartados, pelo fato de o suco serum
produto do agroneg6cio brasileiro pra-
ticamente todo exportado, s3o a taxa
de cambio, bastante incerta no momen-
to, e a questdo dos juros incidentes nos
custos de producdo, ou seja, s3o riscos

grandes e precisam ser avaliados com
muito cuidado apos a crise dos Gltimos
quatro anos, que resultou em elevado
passivo financeiro dos citricultores.

A reducdo de producdo de laranja
em S3o Paulo e menores colheitas nos
Estados Unidos fizeram com que, na
safra industrial 2016/2017, os precos
do suco atingissem niveis histéricos,
abrindo novas perspectivas para os ci-
tricultores brasileiros, tanto no merca-
do industrial como no de fruta fresca
para mesa.

Com a previsao de estoques mi-
nimos de suco no final de junho de
2017, as industrias paulistas passa-
ram, desde novembro de 2016, a fa-
zer contratagdo de matéria-prima para
a préxima safra industrial 2017/2018
com pregos entre RS 20,00 e RS 25,00
por caixa de 40,8 kg, colhida e posta
nas fabricas.
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De outra parte, a cotacao da muda
de laranja evoluiu de outubro de
2016 a marco de 2017 para a média
de RS 8,00 por unidade (RS 7,00 a
RS 9,00), de modo que a relacdo de
precos muda/caixa passou a ser de
aproximadamente 0,4, ou, em outras
palavras, com o preco de uma caixa se-
ra possivel adquirir quase trés mudas.

Ao se pressupor por hipétese uma
previsdo inicial de safra da ordem de

22 Poderde compra < Precisa (interessa) formar

s2 Menorpoder « 5 N3g precisa (interessa) formar

de compra

producdo de 330 milhdes de caixas,
das quais cerca de 300 milhdes seriam
colhidas, e um consumo interno de,
aproximadamente, 35 a 40 milhdes
de caixas, restariam para serem absor-
vidas pela indUstria em S3o Paulo al-
g0 como 250 a 260 milhdes de caixas,
proporcionando condi¢des para uma
producdo ao redor de 950 mil tonela-
das de suco concentrado (66° brix).
Finalmente, ao se tomar por base

<15%

<15%

0s numeros do levantamento final
em novembro de 2016 para a safra
agricola 2015/2016, realizado pelo
IEA/CATI-SAA, de 18,3 milhdes de
pés novos (menos de trés anos) e de
158,3 milhdes de pés em producao,
resultando em ‘indice do parque pro-
dutivo’ de 11,6%, cabera aos elos vi-
veiristas e citricultores formularem
suas estratégias diante do cenario
apresentado (ver grafico).

Eng. Agr. Antonio
Ambrosio Amaro
Pesquisador
aposentado |EA -
Instituto Economia
Agricola

Nutricao

A Importancia do calcio para a planta
citrica via correcao da acidez

0 CALCIO E UM COMPONENTE CHAVE DA PAREDE CELULAR E TAMBEM POSSUI INFLUENCIA DIRETA NA
REGULACAO DE SISTEMAS ENZIMATICOS, ATIVIDADE DE FITOHORMONIOS E EXTRACAO DE NUTRIENTES.
ELE TAMBEM INFLUENCIA NO ALONGAMENTO DO TUBO POLINICO E NA FORMAGAO DAS SEMENTES

O uso cumulativo de calcio produz al-
tos rendimentos, como se observa no
trabalho feito na Flérida, no qual altas
taxas de cdlcio influenciaram no au-
mento da producado de laranjas ao lon-
go de um periodo de oito anos, con-
forme observado no grafico Calcio e
Produtividade, na pagina 27.

Este artigo tem como objetivo cha-
mar a atencdo para o fato de a adubacdo
nitrogenada ocasionar perdas de bases

26 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

Fertilizante Teor de nitrogénio | Forma de nitrogénio Equivalente a CaCO,
% Kg
Ureia 45 Amida -1,80
Nitrato de amonio 33 NO, e NH, -1,80
Sulfato de aménio 20 NH, -5,35
DAP 16 NH, -5,00
Nitrato de calcio 14 NO, +1,35
Nitrato de potassio 13 NO, +2,00
MAP 9 NH, -5,00

Tabela 1: Equivalente de acidez ou alcalinidade de diferentes fontes do fertilizante nitrogenado

no sistema solo-planta devido a acidifi-
cagdo. Este fato ocorre, principalmente,
devido ao uso da ureia e nitrato de amo-

nio, que sdo os dois adubos nitrogena-
dos mais utilizados na citricultura, como
se pode observar na tabela 1.

Fonte: Raij (1991), livro Citros
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Propriedades | pH Maféfia Fosforo Potassio Calcio | Magnésio H + Al S CTC V%
organica bases
Fazenda A1 643 31,98 106,10 3,68 206,22 31,52 18,80 241,42 260,22 92,76
Fazenda A2 6,19 19,12 54,26 1,74 73,76 20,81 18,21 96,31 114,52 94,10
Fazenda B1 6,16 31,48 70,27 1,60 40,09 11,16 11,70 52,85 64,55 81,87
Fazenda B2 6,18 29,26 115,60 2,24 89,50 22,73 14,60 114,47 129,07 88,69
Fazenda C1 6,20 21,59 102,80 1,74 66,19 15,01 16,57 82,94 99,51 83,35
Fazenda C2 6,10 29,75 67,30 332 57,05 17,77 19,00 7814 97,14 80,44

Tabela 2. Resultados de anilise de solo de fazendas na regido sul do Estado de S3o Paulo

Para cada 100 kg de nitrogénio
aplicado/ha, normalmente sao neces-
sarios 180 kg de cdlcio via calcério.
Para um calcario calcitico com 50%
de calcio, por exemplo, precisariamos
de 360 kg de calcario para neutralizar
a acidez e repor o calcio perdido.

A'introducdo de calcio é extrema-
mente importante para atender a ne-
cessidade dos citros, por serem uma
planta calcifera. O objetivo é termos
na folha o teor de calcio maior do
que 40 meq/gr, sendo que este valor
é dificil de ser atingido com pulveri-
zagoes de calcio via folha.

Portanto, para obtermos um au-
mento no teor de calcio inicialmen-
te no sistema, é necessaria a aplica-
¢3o de calcario acima da satura¢do
de base recomendada para a cultu-

ra. Deste ponto em diante, o equili-
brio € mantido, tentando-se aplicar
doses menores de calcario anual-
mente para neutralizar a acidez da
adubacado nitrogenada.

O calculo de V%, que deve ser
feito a 80% independente do por-
ta-enxerto, comeca a disponibilizar
mais calcio paraa planta. Entretanto,
para determinar se deve ser utiliza-
do calcario calcitico ou dolomitico,
é necessaria a verificagdo dos teo-
res de Mg no solo. Quando acima de
8 mmol usa-se o calcitico, enquanto
abaixo de 8 usa-se o dolomitico ou,
as vezes, até uma mistura dos dois.
Ressaltamos que temos observa-
do que o teor de magnésio no solo
ndo se modifica muito para teores
menores no decorrer dos anos, por-

Calcio e Produtividade

Produtividade
(kg/arvore)

20
80
70
60
50 46,8

40 | 367 3,9

30

20 20,2
1 143129

10

0
1 2 3

Baixo Ca Alto Ca

Estudo de longo prazo - Florida

84,5 823 84,5

64,3

57.3
533
50,1

64

Fonte: Chapmann et al,— 1965

tanto temos usado mais calcario cal-
citico do que o dolomitico, de forma
geral. Outra observacao é que o pH
ndo se eleva acima de 6,5; mesmo
com doses maiores de calcario/ha,
temos muitas dreas com V% a 90-95
e pH de 6,4.

Quando ainda ndao temos uma
analise de solo e precisamos apli-
car calcario (no caso de frutas de
mercado, nas quais o calcario pode
aderir a casca e danificd-la no atrito
durante a colheita) podemos utilizar
0 peso total do nitrogénio aplicado
no ano anterior por hectare, multi-
plicando pela constante 1,8 (se foi
ureia ou nitrato de aménio) para ob-
termos o total de calcio por hectare
a ser aplicado.

Arespostaaocalciopodeserveri-
ficada a partir dos primeiros anos de
tratamento, quando a produtividade
e o tamanho dos frutos sdao aumen-
tados. O teor de calcio no solo cres-
ce significativamente, sendo comum
encontrarteores acima de 100 mmol
em solos mais argilosos.

Podemos, também, utilizar gesso
para a introdu¢do do calcio, princi-
palmente em solos argilosos, porém
nunca em doses altas.

Eng. Agr. Paulo Assumpgao
Consultor

Eng. Agr. Eduardo Bardin
Irmdos Bardin

Eng. Agr. Mauro Fagotti
GCONCI
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