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Estudos mostram que o consumo de frutas citricas, como
a laranja e o liméo, diariamente auxilia na manutencéo da
imunidade, com reducdo na gravidade da Covid-19




Caros leitores,

stamosemconstantetransformacdo,epassamospormuitasmudancas.
Com o surgimento da Covid-19 na China e a sua disseminagao pelo
mundo, levou as na¢des a tomarem medidas drasticas para o seu

controle, afetando a economia de todos os paises. Capa:

As pessoas tiveram de ficar em suas casas, e antigos habitos foram reto-
mados, como tomar um café com mais calma, fazer as refeicdes em familia e
principalmente prestar mais aten¢do na importancia da alimentagao saudavel e
como ela interfere no seu proprio bem-estar, assim como no sistema imunoldgico.
Neste aspecto os citros vém contribuindo muito, além de ser uma fruta completa
(Indice Nuval 100, como jé publicado na edicio n° 68), fornece vérias vitaminas 4.
e minerais, além de outras substancias importantes para o corpo, o consumo de
frutas e sucos aumentou em todo o mundo.

A safra 2020/2021 se iniciou com uma diminuicdo substancial em relagdo 5. Base de Cdlculo do ITCMD no
a anterior, assim como a quantidade de frutos menores, e ocorreram varias
floradas, o que estenderd a colheita até fevereiro e mar¢o de 2021. Com a dimi-
nui¢do da oferta, os valores pagos pelas industrias aumentaram, e 0 mesmo deve 6. Usode macroalgas na agricultura
ocorrer com maior intensidade para o mercado da fruta in natura.

Esse ano tem sido atipico em relagdo as chuvas e temperaturas, e isso fez
com que o HLB aumentasse muito em relacdo a 2019, podendo ainda trazer
consequéncias importantes para os préximos anos. Por isso, manter a doenca
controlada, com baixos niveis de infec¢do das plantas, é fundamental para a via-
bilidade econdmica dos pomares, e, desta forma, o uso de plantas atrativas e
0 manejo das bordaduras é uma forma efetiva de controle sustentavel. Outra
praga que ressurgiu, com alguns pomares em dificuldade em seu manejo, é o
Acaro da Leprose, que é abordado nesta edicdo em artigo que mostra as estraté-
gias e relembra o Manejo Integrado de Pragas (MIP) para a sua supress&o.

Nesses novos tempos, sem contato pessoal, 0 GCONCI organizou dois webi-
nares muito interessantes, os quais abordaram os temas ‘Desafios e perspecti-
vas para a nova safra de laranja’ e ‘Tendéncias do mercado interno de citros para
a safra 2020/2021". Os dois eventos virtuais contaram com grande participacdo
de produtores e técnicos, e com certeza sera mais uma ferramenta que o GCONCI
utilizara para divulgar informacdes e boas praticas para a citricultura.

Confira esses assuntos nesta edi¢ao da Citricultura Atual, e boa leitura!!
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Atraso na safra afeta ritmo de
processamento em 2020/202 1

BAIXA PRODUGAO E CONTRATOS ATRATIVOS DEVEM LIMITAR PARTICIPACAO DO MERCADO SPOT

atraso no desenvolvimento
da safra 2020/2021 na maio-
ria das regides citricolas de
530 Paulo e do Tridngulo Mi-
neiro tem impactado as atividades de
processamento nas industrias paulis-
tas. Usualmente, as operagbes costu-
mam se intensificar a partir de junho,
tendo em vista a maior oferta de la-
ranjas precoces nas pragas produtoras.
Mas, em 2020, apesar do aumento das
plantas em funcionamento e do inicio
da moagem de frutas contratadas, o
ritmo ainda é bem lento quando com-
parado ao de temporadas passadas.

Até o final de junho, apenas qua-
tro unidades das grandes fabricas es-
tavam moendo laranja, aumentando
para sete (em Araraquara, Bebedouro,
Catanduva, Coling, Conchal e duas em
Mat&o) até o final de julho — enquan-
to, no mesmo periodo de 2019, dez
unidades ja estavam em plena ativi-
dade desde junho. A maioria das em-
presas restringia o processamento
as frutas préprias e pré-contratadas,
com apenas uma delas realizando
compras no spot. Neste segmento, o
valor oferecido pelas laranjas (Pera
ou precoces) estd entre RS 21,60 e
RS 24,00/cx de 40,8 kg.

Segundo agentes industriais, neste
ano a expectativa é de intensificacao
da moagem a partir de agosto, visto
que, além da safra mais atrasada (por
conta da perda elevada na primeira
florada), as precoces sdo as que tive-
ram maior quebra na produtividade.
Diante disso, para as processadoras,
ndo era vantagem o recebimento de
muitas frutas em junho e julho, ja que,

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

além de baixo volume, apresenta-
vam estagio de maturacdo fora do
ideal, impactando negativamente na
qualidade do suco produzido.

A perspectiva para o decorrer da
safra, mesmo apds a intensificacdo
da colheita, é de que a participagdo
do segmento spot seja baixa, ja que
0s precos mais atrativos aos produ-
tores (chegando a até RS 26,00/cx)
tendem a aumentar a preferéncia
pela estabilidade dos contratos. Vale
lembrar que, segundo agentes indus-
triais, sdo poucos os citricultores que
ainda ndo negociaram as suas frutas
para a temporada 2020/2021.

Assim, mesmo quando a colheita
se intensificar, a previsdao é de oferta
controlada no segmento de mesa, pois
a absorcdo industrial deve ser elevada,
para evitar grande desabastecimento
ao final da temporada. Ao produtor,
esse cenario confirma que os precos

tendem a permanecer positivos:
de abril a julho, as cotacbes médias
nominais da laranja Pera in natura su-
peraram as observadas nos mesmos
meses da temporada passada.

Nesse cenario, acredita-se que
0S precos possam seguir atrativos.
Em 2020, inclusive, os menores
precos do ano foram verificados em
junho, de RS 25,26/cx—usualmente,
eles ocorrem em julho.

COMO ESPERADO,

EXPORTA(_!GES EM 2019/2020

SE ENCERRAM POSITIVAS

As exportacdes de suco de laranja
em equivalente concentrado encer-
raram a temporada 2019/2020 (de
julho/2019 a junho/2020) com bons
resultados. O cenario ja era esperado
por agentes do setor, tendo em vista
a maior oferta de laranja no cinturdo
citricola, que permitiu recomposicdo

50,00
40,00
30,00 /\*,—
20,00
10,00 18,06
0,00
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

2019

=== 2020

Precos médios recebidos por produtores paulistas pela laranja Pera in natura -

R$/cx de 40,8 kg, na arvore



dos estoques nas processadoras.
Ainda, devido a pandemia, houve
relatos de aumentos pontuais na
demanda pela commodity — tanto
por suas propriedades nutricionais
como pela retomada das refei¢des no
lar, principalmente o café da manha.
Segundo a Secex (Secretaria de
Comércio Exterior), o Brasil enviou a
todos os destinos 1,11 milhdo de to-
neladas de suco de laranja em equi-
valente concentrado de julho/2019 a
junho/2020, alta de 14% em relacao
a temporada 2018/2019. Em receita,
foram arrecadados USS 1,8 bilhdo,

praticamente estavel frente a safra
anterior — com melhor desempenho
dos envios a Unido Europeia, princi-
pal comprador do suco nacional.

Para 2020/2021, as exportacdes
de suco de laranja ndo devem superar
a temporada que se encerrou, diante
da menor produgdo da fruta e con-
sequente baixa no processamento.
Mesmo que haja volumes suficientes
em estoque atualmente, as industrias
tendem a restringir um pouco os en-
vios em anos de safra baixa para evitar
quedas muito acentuadas em anos se-
guintes e possiveis desabastecimen-

EconomiA

tos. Além disso, ha incertezas quanto
a demanda no pds-pandemia de coro-
navirus. »

Eng. Agr. Margarete Boteon
Pesquisadora — Cepea/Esalg-USP

Fernanda Geraldini
Caroline Ribeiro
Analistas de Mercado — Cepea/Esalq-USP

LEGISLACAO

Base de Calculo do ITCMD no imdvel rural

PROJETO DE LEI N° 250 DE
2020 PROMOVE UM AUMENTO
SUBSTANCIAL NA ALIQUOTA
DO IMPOSTO TRANSMISSAQ
CAUSA MORTIS

a Assembleia Legislativa do
Estado de S3o Paulo tramita
o Projeto de Lei n® 250 de
2020, o qual busca realizar al-
teragdes substanciais sobre o Imposto
Transmissdo Causa Mortis (ITCMD), im-
posto de competéncia estadual que
tem como fator gerador doacdes entre
vivos e transmissdo causa mortis de
bens (transmissdo do patrimdnio aos
herdeiros em razdo de falecimento).
O referido projeto de lei, além de
alterar a base de calculo do ITCMD in-
cidente sobre o imoével rural para o
valor da terra-nua e de iméveis com
benfeitorias, divulgado pela Secreta-
ria de Agricultura e Abastecimento
do Estado de S3o Paulo ou outro
6rgdo de reconhecida idoneidade,

estabeleceu novos critérios para o
calculo do imposto.

O projeto estabelece que a ali-
quota de 4%, porcentual que vigora
na legislagdo atual independente-
mente do valor total dos bens trans-
feridos, serd aplicada somente quan-
do o patrimbnio a ser transferido
ndo exceder o valor de RS 800 mil,
podendo a aliquota chegar ao por-
centual de 8% quando o patrimd-
nio a ser transferido for superior a
RS 2.448.900 milhdes.

Ou seja, a iniciativa do Estado de
S3o Paulo busca, minimamente, dobrar
o valor cobrado a titulo de ITCMD.

Na legislacdo em vigor, o Estado
de S3o Paulo vem exigindo o ITCMD
sobre imovel rural com fundamento
no Decreto Estadual n® 46.655 de
2002, o qual alterou a base de calculo
do ITCMD sobre o imdvel rural, que
antes era a mesma do Imposto sobre
a Propriedade Territorial Rural (ITR), para
o valor da terra-nua e de imoéveis com
benfeitorias, divulgado pela Secreta-
ria de Agricultura e Abastecimento do

Estado de S3o Paulo ou outro 6rgdo de
reconhecida idoneidade.

Atualmente, a base de calculo do
ITCMD para imoveis rurais pode ser
consultada no site do Instituto Agricola
do Estado de Sao Paulo, a qual é muito
superior 3o valor utilizado como base
de calculo do ITR.

Todavia, a tentativa do Estado de
Sao Paulo de majorar o valor do ITCMD
sobre o imével rural pelo Decreto Esta-
dual n® 46.655 de 2002 pode ser con-
testada no Poder Judiciario, a medida
que a majoracdo de tributo sé pode ser
realizada por Lei.

E evidente, portanto, que o Projeto
de Lein® 250 de 2020, além de promo-
ver um aumento substancial na aliquota
do imposto em comento, visa legitimar
a alteracdo dabase de calculo do ITCMD
sobre o imovel rural tentada pelo De-
creto Estadual n® 46.655 de 2002. »

Fdbio A. Fadel

Advogado especializado em Direito Processual
Sdcio do Escritério Fdbio Fadel & Associados
Doutorando em Direito Internacional do
Trabalho na Universidade de Buenos Aires

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros
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Uso de

na agricultura

DIFERENCAS E VANTAGENS

DA UTILIZACAO DE DISTINTOS
GRUPOS DE MACROALGAS
COMO BIOESTIMULANTES NO
AGRONEGOCIO: UMA REALIDADE
CADA VEZ MAIS FREQUENTE

utilizacdo de extratos de al-

gas na agricultura buscando

a diminui¢do do estresse ve-

getal e consequentemente
0 aumento de produtividade é uma
pratica cada vez mais frequente em
todos os cinco continentes. De acor-
do com a Organizacao das Nacoes
Unidas para Alimentac¢do e Agricultu-
ra (FAO), a producdo global de algas
aumentou cerca de 106% entre
2005 e 2015. Destes, estima-se que
cercade 15% tenha sido destinado a
inddstria quimica. Em 2019, a impor-
tacdo de algas como matéria-prima
no Brasil chegou a casa das 891 to-

neladas (Agrostat), 22,7% de cresci-
mento frente 3 2018.

As algas possuem um dos cresci-
mentos mais acelerados na natureza,
podendo crescer até 30% da sua ma-
téria seca por dia. Além de produzi-
rem cerca de 50% do O, terrestre
e consumirem grande parte do CO,
atmosférico, habitam e desenvolvem-
-se em ambientes indspitos, ndo ne-
cessitando de terra aravel e dgua doce
para o seu crescimento, e com elevada
variagdo de condi¢des ambientais,
como pressado alta e baixa, oscila¢des
em temperaturas, luz solar, oxigenacdo,
salinidade, dentre outros. Todos esses
fatores influenciam na biossintese de
compostos de defesa e substancias
capazes de permitir que as algas re-
sistam a grandes variacdes ambien-
tais. O prop6sito da utilizacdo de ex-
tratos de algas no meio agricola é
exatamente a busca da utilizagdo
dessas substancias para diminuir o
estresse a que as plantas terrestres

Blue Hill
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sdo submetidas em decorréncia de
variagOes biodticas e abidticas.
Embora muito se discuta sobre a
utilizacdo de extratos de algas na agri-
cultura, pouco se discorre e se sabe,
no meio agricola, sobre as diferencas
entre os distintos grupos de algas. A
forma mais simples de classificagdo
das algas marinhas ocorre em relacao
as suas pigmentacdes; desta forma,
possuimos trés diferentes grandes gru-
pos de algas, sendo eles: as algas mar-
rons (Phaeophyceae), verdes (Chloro-
phyceae) e vermelhas (Rhodophyceae).
Apesar de todas serem denominadas
'algas', existem grandes diferencas
entre elas, principalmente em relacdo
a sua origem evolutiva (figura 1) e a
presenca de polissacarideos poliani-
Onicos exclusivos a cada grupo.
Estima-se que 95% das empresas
fabricantes de fertilizantes que conte-
nham algum tipo de extrato de algas
em suas formula¢des, no mercado na-
cional, utilizem algas pertencentes a
classe Phaeophyceae. As principais
delas sao Ascophyllum nodosum, Fucus
vesiculosus e Ecklonia maxima. Essas
algas sdo, em sua grande maioria, pe-
renes e podem chegar a até 20 m de
comprimento. Por serem perenes, a
sua coleta € realizada por meio de ar-
ranquio dos oceanos por maquinas e/
ou pescadores. Ao contrario das algas
marrons, algas verdes e vermelhas
possuem tamanho maximo proximo a
1 m de comprimento e, em sua grande
maioria, sdo anuais, desprendendo-se
naturalmente dos seus substratos e
sdo levadas para a costa pelas marés
e correntes maritimas (coletadas por
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Figura 1. Arvore filogenética, origem e espécies catalogadas dos diferentes grupos de algas. A proximidade evolutiva entre
fungos e animais & maior do que a proximidade existente entre algas verdes/vermelhas com as algas marrons

maquinas e/ou pescadores com mi-
nima gera¢do de impactos ambien-
tais) (figura 2).

Apesar de extratos de algas pro-
cessados possuirem grande quanti-
dade de substancias favoraveis ao
desenvolvimento vegetal, como ami-
noacidos, carboidratos, macro e mi-

cronutrientes (mais de 40), vitaminas,
agentes osmorreguladores (como o
manitol, sorbitol e outras hexoses por
exemplo), fito-horménios, dentre ou-
tros, o grande potencial da utiliza¢do
desses extratos esta na presenca de
polissacarideos polianidnicos encon-
trados exclusivamente nas algas e

que, ao serem aplicados nas plantas,
conseguem mimetizar a a¢do de patoé-
genos e eliciar respostas de defesa ve-
getal a agressoes bidticas e abioticas,
funcionando como se fossem uma 'va-
cina’ aos vegetais.

Esses polissacarideos variam em
decorréncia do grupo ao qual as algas

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros 7
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pertencem; por exemplo, algas mar-
rons possuem grande parte desses
polissacarideos na forma de acido
alginico (alginatos), além de também
possuirem laminarinas (B-glucanas) e
fucoidanos (radicais sulfatados). Algas
vermelhas possuem agar e carragenas
(radicais sulfatados), enquanto algas
verdes possuem as famosas ulvanas
(radicais carboxi-sulfatados). Os po-
lissacarideos ricos em, principalmen-
te, radicais sulfatados (carragenas,
agar, ulvanas e fucoidanos) possuem
grande interesse a industria agricola
devido a sua elevada atividade biolé-
gica, a qual confere aos vegetais 6ti-
mas respostas bioestimulantes tanto
para o metabolismo vegetal primario
como ao secundario.

As carragenas e as ulvanas (encon-
tradas exclusivamente em algas ver-
melhas e verdes, respectivamente)
possuem alto grau de sulfatagdo, o que
as tornam mais sollveis e permite que
hidrélises enzimaticas (menos agressi-
vas a0s compostos bioativos das algas)
sejam realizadas para a quebra dos
compostos desses extratos. Por outro
lado, os alginatos (principal polissa-
carideo das algas marrons) possuem
solubilidade extremamente baixa,
necessitando da adicdo de solven-
tes quimicos (geralmente hidréxido/
carbonato de potassio e/ou hidréxido
de sédio) para a sua solubilizacao, e
consequentemente para a hidrélise do
extrato, 0 que torna o processo muito
mais agressivo aos compostos bioati-
VOs presentes nessas algas.

Dentre outros fatores, a maior
parte das algas marrons podem ser
coletada e processada durante o ano
todo, ponto positivo para a indudstria,
que n3do necessita trabalhar com gran-
des estoques de algas para atender a
crescente demanda por produtos. Em-
bora para a industria esse fator seja
um ponto positivo, para a agricultura
ocorre 0 oposto, visto a grande varia-

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

Foto: ilustrativa

Figura 2. Colheita de algas verdes (A e B), vermelhas (C e D) e marrons (E e F)

bilidade na composi¢do de extratos
produzidos com algas marrons cole-
tadas em diferentes esta¢des do ano.
Em contrapartida, a maior parte das
algas verdes e vermelhas s3o cole-
tadas apenas em uma Unica estagdo
do ano (verdo para as algas verdes e
inverno para algas vermelhas), exi-
gindo maior aporte de investimentos
pela inddstria para estocagem e pro-
cessamento dessas algas, porém dimi-
nuindo consideravelmente a variabili-
dade em suas composigoes.

No que tange a eficiéncia dos di-
ferentes extratos na agricultura, varios
estudos mostram a superioridade das
carragenas e ulvanas frente aos algi-
natos no que diz respeito a eliciacdo
do metabolismo primario e secundario
dos vegetais. Entretanto, ainda é muito
dificil encontrarmos produtos comer-
ciais contendo extratos de algas verdes

e vermelhas no mercado nacional de-
vido aos grandes custos industriais as-
sociados a essas algas. Algumas em-
presas tém investido na utilizacdo de
algas vermelhas e em tecnologias de
processamento (biorefinarias) e isola-
mento, por peso e tamanho molecular,
dos compostos presentes nessas algas,
a fim de reduzir a praticamente 0% a
variabilidade existente entre lotes de
um mesmo produto e permitir a ob-
tengdo de resultados mais constantes
e assertivos no nivel de campo.»

Rafael Dal

Bosco Ducatti
Gerente Técnico/
Comercial para a
América do Sul
Grupo Olmix — Plant
Care Division
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Foto 1. Pomar sem controle

ASPECTOS IMPORTANTES
PARA O MANEJO DO VETOR
DA LEPROSE DE ACORDO COM
O COMPORTAMENTO EEM
HARMONIA COM O CONTROLE
DO VETOR DO HLB

manejo do Acaro da Leprose
dos Citros, no manejo de
pragas em geral da cultura,
era o foco principal nos
tratamentos fitossanitarios. Com
3 vinda da bactéria Candidatus Li-
beribacter asiaticus, causadora do
HLB (Greening), o controle do vetor
Diaphorina citritomou conta das ati-
vidades fitossanitarias nos pomares
e é 0 que mantém a produtividade
lider mundial da nossa citricultura.
A foto ao alto € de um pomar sem

10 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros
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controle, mantido ao natural, e se
observa que quando o vetor domina
e existiu uma fonte de indculo ini-
cial associada ha uma infestagdo
do vetor também inicial. A infeccdo
passa de geracao em geracao se-
guindo a producdo de frutas em
superposi¢do (maduras da safra
anterior, no centro da foto, e novas
da safra do ano, no canto superior
esquerdo). A seguir, vamos abordar
varios aspectos importantes para o
manejo do vetor de acordo com o seu
comportamento e em harmonia com
o controle do vetor do HLB dentro das
possibilidades do produtor.

RESGATE FUNCIONAL DO
PRAGUEIRO E DA INSPECAO
Supondo que estejamos em frente
3 um pomar, ja com quatro anos ou
mais, isento do acaro e da Leprose.

atualizacao do manejo do
vetor em tempos de HLB

Nao hd como dispensar o uso de um
bom pragueiro (inspetor)/60.000 plan-
tas (foto 1) bem treinado, que reconhe-
¢a o acaro facilmente para inspecionar
a cada 15 dias rigorosamente em 1%
das arvores. Paralelamente, com cer-
teza o pomar contaria com uma equi-
pe de inspecdo total para HLB e Can-
cro Citrico que possa incluir também

Foto 1. Resgate do inspetor em
tempo de HLB é fundamental para
0 sucesso no controle



Foto 2. Ramo do ano novo com flor ou
fruta da safra na ponta, externo

Leprose, pois assim garantird a cons-
tatagdo do aparecimento do primei-
ro foco de uma ou poucas frutas in-
fectadas. O nivel de infestagcdo que
sugerimos é de 15% de presenca
em ramos do ano ou em frutas in-
ternas para aplicagdo no dia seguin-
te de acaricidas eficientes e em rota-
¢do anual de ‘mecanismo de acdo’,
mas esse nivel quem define é o ge-
rente da fazenda, segundo as suas
percep¢oes ou necessidades. NOs
indicamos também a aplicacdo so-
mente no talhdo em que constatou-
-se a presenca. Para pomares que
j& tém histérico de infeccdo, suge-
rimos 10% como nivel de infesta-
¢do para entrar com pulverizagdo.
No final do artigo, had sugestdes de
como lidar com os produtos para ter
mais sucesso nas aplicacdes.

O ViRUS, 0 ACARO E A PLANTA

Uma relagdo complicada, mas per-
feita entre os trés: virus local, acaro
carregador e planta hospedeira
(ramos novos permanentes, folhas
e frutas temporérios). O virus é da
planta e usa o acaro para se disse-

minar. No acaro ele morreria, pois o
tempo de vida seria curto. Na plan-
ta, ele se perpetua nos ramos novos,
mas se nao tivesse 0s 4Caros 0 ramo
onde esta o virus amadurece e ele
‘morre’. A casca estoura e serve para
mostrar o histérico da Leprose na
planta. Entretanto, o virus neles ndo
existe mais. Os frutos caem no chao,
como na foto 1, e a planta sé voltara
ao normal se for feita uma poda de
esqueletamento.

A INFECCAO, O ACARO

EA DISSEMINACAO

A infec¢do pode comecar no viveiro,
mais dificil hoje em dia devido as es-
tufas seguras. A preferéncia do virus,
portanto, é pelo ramo novo e pela
fruta. O acaro é achatado e lento, e
na mudanca de pele ele se fixa pelos
estiletes e passa imobilizado por um
tempo. A disseminacdo pelo vento,
entdo, é mais dificil (>60 km/h). Mas
ocorre pelo vento também, pelas
folhas, pelo processo da colheita e
pelos colhedores. As folhas ndo sao
preferenciais porque s3o mais efé-
meras do que as frutas. Estas duram
desde a florada (setembro/outubro)
até a colheita, que varia conforme a
variedade (precoce, medianas e tar-
dias). As duas Ultimas se superpéem
com a safra seguinte e a Pera, com
outras floradas secundarias. As man-
chas s6 aparecem nos ramos novos e
frutas aos 30 a 60 dias depois da pi-

Foto 3. Fruta interna da safra, tempora
ou resto de colheita

PRAGAS E DOENCAS

cada, e as sequéncias sdo produzidas
pelo mesmo acaro infectado, que se
infecta ao picar uma area ja infectada
por outro anteriormente e dentro dos
30 a 60 dias antes da mancha.

O SEGREDO ESTA NAS

UNIDADES AMOSTRAIS

Baseado no comportamento do acaro
com o virus, estabelecemos duas uni-
dades amostrais para o ano todo,
mas que passa por um momento
crucial que € o ramo da safra do ano
com a sequéncia fenologica > flor/
‘chumbinho’/'grao-de-café’'/’azeito-
ninha'/'azeitona’/'pingue-pongue
(foto 2): inicio da infestagdo do acaro
que chega das ‘avenidas’ internas da
copa. Essas avenidas partem do centro
e das laterais de toda a copa, que sao
os galhos (refgio), frutas temporonas
(refGgio) e ramos novos (infeccdo). Na
ponta dos ramos novos do ano esta o
objetivo final do acaro, que é o fruto
ja em formacdo em um tamanho que
se assemelha a uma bola de 'pingue-
-pongue’. E o tempo de deslocamento
iniciado no final do inverno, caminhan-
do lentamente no ramo novo tenro
se formando na primavera, emitindo
a gema floral, o botdo e a flor que
coincida mais ou menos com o inicio
da primavera, em setembro. A fruta
‘pingue-pongue’ se forma em novem-
bro/dezembro para todas as varieda-
des. E o momento que chega o acaro
para completar a sua jornada para ali-
mentacdo e reproducdo. No trajeto
do ramo novo é que ele se contamina,
se ja ndo estiver, enquanto esteve em
quiescéncia (sem se alimentar). De-
pois de atingir o fruto ‘pingue-pongue’,
nele ele fica e segue se reproduzindo
partenogeneticamente (sem machos),
aumentando a populacao, sincroniza-
do com o crescimento do fruto até pro-
ximo a colheita (+ 300 dias de casca
verde para vérias geragdes picarem).
Percebem, entdo, que para o pragueiro

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros
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Efeito de acaricidas e misturas aplicados na fase de 'pingue-pongue'
sobre o Acaro da Leprose e na infec¢ao da Leprose na fruta formada

40

ag Aplicacao geral dos tratamentos
de 2003

em 21 de novembro
0

25

Parsec® 2*
Aplicagao

21/nov 28/nov 05/dez 12/de:z

19/dez 03/jan 18/jan 02ffev 17/fev 04/mar 19/mar 04/abr 19/abr

Mimero médio de Acaros da Leprose/6 frutos

-*- Parsec 175® -*- Savey 3® ~*= Acarit 100® é

Cascade 30® —*- Parsec® + Savey 100+1,5® - Parsec® + Cascade 100+30® £

-~ Parsec (2 aplicagdes) 50® -»- Testemunha e
acompanhar o acaro e ele ir sendo COMO HARMONIZAR COM O nilha do protocolo do psilideo ver

controlado com aplicacbes certeiras,
a inspecdo deve se iniciar no momen-
to da florada, no ramo de 30 cm que
se segue atras dessa flor, e terminar
na colheita da fruta desse ramo que
chamamos ramo do ano (foto 2). Deve
também procurar o acaro na fruta da
safra anterior que estara presente, e
depois seguird em frutas temporas ou
restos de colheita (foto 3), em muitos
casos. Na ficha de inspecao, seja ma-
nual ou eletrbnica, deve haver duas
unidades de amostras do local onde
0 acaro esta: 1. Examinar ao longo de
30 cm em dois ramos do ano, ao acaso,
com flor ou fruta na ponta (foto 2);
2. Examinar dois frutos internos da
copa (0,5 m ou mais para dentro) da
safra anterior ou frutas temporas e de-
pois frutas do ano mesmo (foto 3). Nos
ainda ficamos no 1% das plantas, mas
ha quem j3 realize em 3% conforme
uma pesquisa indica e ter maior garan-
tia de encontrar o acaro.

12 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros

CALENDARIO PARA O PSILIDEO

O trabalho do inspetor nao sendo
interrompido e voltando a inspe-
cionar dois ramos e dois frutos,
conforme o protocolo citado an-
teriormente, surge o problema de
como fazer a aplicagdo mais econd-
mica aproveitando a pulverizacao
que sera feita: 1. para o psilideo
Diaphorina citri, quinzenal ou men-
sal, programado; 2. para doencas;
e 3. para adubo foliar. As mistu-
ras que se supdem econdmicas ja
eram um problema porque pouco
se sabe sobre as consequéncias
quimicas, a ndo ser muitas evidén-
cias de ndo controle do psilideo, do
Acaro da Leprose, do Acaro da Fer-
rugem, da Mosca Negra etc. Agora, a
tentacdo é colocar tudo em um tan-
que, inclusive os dois do Acaro da
Leprose. O que sugerimos é, cons-
tatado na ficha de inspecdo o nivel
de acdo, ir imediatamente na pla-

qual é a aplicagdo mais proxima
para 0 mesmo e programar a mis-
tura dos acaricidas para o Acaro da
Leprose, ver compatibilidade e apli-
car apenas no talhdo infestado para
evitar o ndo controle desagradavel
em toda a fazenda, lembrando que
deve atingir os frutos verdes exter-
nos, os ramos e os frutos no inte-
rior da copa. Para finalizar, a foto 3
mostra o resultado da aplicacao
de acaricidas no momento da fruta
‘pingue-pongue’, tendo como final a
fruta limpa de Leprose com uma s6
aplicagdo e a testemunha toda in-
fectada.»

Eng. Agr. Prof.
Santin Gravena
Entomologista
e consultor do
GCONCI
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DoENcAs

Manejo do Huanglongbing (HLB)
na borda dos pomares de Citros

PROJETO ASSOCIADO AOS
METODOS DE CONTROLE INTERNO
E EXTERNO JA UTILIZADOS
ESPERA REDUZIR A INCIDENCIA
DE HLB NAS PROPRIEDADES,

SEM A NECESSIDADE DE
AUMENTAR O NUMERO DE
APLICACOES DE INSETICIDAS

psilideo dos citros, Diapho-

rina citri, tem capacidade

de dispersao a curtas e lon-

gas distancias. Em geral,
D. citri possui uma musculatura fraca
em relacdo ao tamanho das asas,
quando comparado com outros in-
setos, o que dificulta voos ativos em
longas distancias. Assim, a disper-
sdo entre plantas ou em pequenas
distancias (voos curtos) ocorre por
conta prépria (batimento das asas),
e a dispersdo em longas distancias
(= 2 km) provavelmente é influen-
ciada por correntes de ar. A forma
como o psilideo se dispersa esta di-
retamente associada com a dissemi-
nacdo do Huanglongbing (HLB) ou
Greening, que pode ser dividida em:
disseminacdo primaria, quando psi-
lideos portadores das bactérias as-
sociadas ao HLB migram de poma-
res abandonados, chacaras e areas
urbanas (fontes externas de inéculo)
para o pomar comercial; e dissemi-
nacdo secundaria, quando adquirem
e inoculam a bactéria em plantas do
mesmo pomar. Esta Ultima pode ser
evitada com pulveriza¢des de inseti-
cidas a cada duas semanas, pois essa
frequéncia de aplicacao é suficiente
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para evitar que o psilideo comple-
te o0 seu ciclo de vida ou o processo
de transmissdo das bactérias (aqui-
sicdo, circulagdo e multiplicacdo da
bactéria no inseto, e inoculagdo).
Para combater a disseminacao pri-
maria, é necessario que sejam rea-
lizadas ac¢bes internas e externas
(dentro e no entorno das proprieda-
des). As a¢des externas consistem na
substituicdo de plantas hospedeiras
do psilideo por outras plantas ndo
hospedeiras dentro de um raio de
5 km. Quando isso ndo é possivel,
recomenda-se pulverizar as plantas
ou realizar a liberagdo do inimi-
go natural Tamarixia radiata. Essas
acoes visam diminuir @ populacdo
do psilideo no entorno da proprieda-
de e, consequentemente, reduzir a mi-
gracdo do psilideo dessas éreas para
0s pomares comerciais. Trabalhos do
Fundecitrus, em parceria com produ-
tores, mostram que, em muitos casos,
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Figura 1. Efeito de borda

quando as ag¢des internas e externas
sdo realizadas de forma conjunta,
existe uma tendéncia de reducao das
capturas de psilideos e incidéncia do
HLB dentro da propriedade.

No cinturdo citricola de Sao
Paulo, 64% dos psilideos dispersam
entre a segunda quinzena de julho
e primeira quinzena de novembro.
Isso ocorre porque nesse periodo as
condigdes sdo mais adequadas para
a reproducdo (presenca de brota-
¢des) e dispersdo (moderada umida-
de do ar e temperatura) do psilideo.
Apds o processo de dispersdo, os
psilideos finalizam o voo nas bordas
dos pomares. Diversos trabalhos ja
demonstraram que ocorre um gra-
diente de captura do inseto, sendo
maior na periferia do talhdo locali-
zado na divisa da propriedade, e di-
minuindo a medida que se avanca
para o interior do pomar, sendo que
80% dos psilideos sao capturados
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Figura 2. Pomar com as linhas de plantio da faixa de borda do talhdo com sentido paralelo a divisa da propriedade

nos primeiros 100 a 200 m. Conse-
quentemente, um maior nimero de
plantas doentes é observado nessa
faixa de borda da propriedade. Essa
caracteristica espacial da dissemi-
nacdo do HLB é popularmente co-
nhecida como ‘efeito de borda’
(figura 1).

O ‘efeito de borda’ pode ser
usado como um ponto ‘positivo’ no
manejo da doenca. Por exemplo, o
monitoramento do psilideo (cartdo
adesivo amarelo e inspecdo visual)
pode ser direcionado nas bordas
dos talhdes, principalmente nos ta-
lhdes da periferia da propriedade.
Esse monitoramento ajuda o produ-
tor a determinar quais locais da pro-
priedade necessitam de uma maior
frequéncia de aplicacdo de insetici-
das. Atualmente, a forma mais efe-
tiva de reduzir a infeccdo de plan-
tas ap6s os psilideos chegarem ao
pomar é o uso do controle quimico.
Estudos realizados pelo Fundecitrus
e outras instituicdes demonstraram
que os inseticidas, principalmente os
que apresentam residual mais longo,
tém potencial para reduzir a inocula-
¢do das bactérias durante o processo
de alimenta¢do do psilideo. Porém,
no pomar, o crescimento rapido das
brota¢des e a acdo das chuvas redu-
zem o residual dos inseticidas rapi-

damente, e consequentemente a
sua efetividade em reduzir a inocu-
la¢do. Para minimizar esse problema,
€ necessario que o produtor reali-
ze uma maior frequéncia de aplica-
¢Oes. Nesse contexto, recomenda-
-se aplicacbes mais frequentes na
borda dos pomares, com interva-
lo entre sete e 14 dias. Contudo, é
importante frisar que as pulveriza-
¢bes no entorno do talhdo com pul-
verizador convencional ou canhdo
tipo jatao direcionado apenas para
a primeira planta da borda ndo sdo
eficientes em reduzir a incidéncia
de plantas com HLB, pois neste
tipo de aplicagdo uma boa cober-
tura de pulverizac¢do para o psilideo
(230%) somente ocorre na primeira
planta, e a partir da segunda planta
j& é observada uma irregularidade
na cobertura, o que pode propiciar
3 inoculagdo da bactéria pelo psi-
lideo. Assim, para que essa estra-
tégia seja efetiva, é necessario que
a pulverizacdo mais frequente seja
realizada em uma faixa de borda de
100 a 200 m. Nesse sentido, o Fun-
decitrus recomenda que o plantio
dos talhdes de borda seja realizado
no sentido paralelo ao perimetro
da propriedade (figura 2). Isso faci-
lita as operac¢des de aplicacdo de
inseticidas na faixa de borda. Adi-

cionalmente, existem indicios que
no plantio paralelo, a medida que
as plantas crescem e se tocam nas
linhas de plantio, pode criar uma
barreira que reduz a penetracdo do
psilideo para o interior do talhao.
Desta forma, devido a dificuldade
em reduzir a disseminagdo primaria,
e a necessidade de buscar solu¢des
mais sustentaveis, o Fundecitrus em
parceria com a Embrapa e Esalq/USP
tiveram, em 2019, um projeto apro-
vado pela Fapesp (2017/21460-0),
intitulado ‘Medidas para a reducdo
das infec¢bes primarias no manejo
integrado de Huanglongbing no cin-
turdo citricola de Sao Paulo: viabili-
dade técnica e econdmica’. Nesse
projeto, estdo sendo estudadas me-
didas aplicadas fora e dentro da
propriedade comercial, com o foco
principal naquelas voltadas para os
talhdes de borda dos pomares. Den-
tre elas, estdo sendo avaliadas me-
didas para impedir ou reduzir a dis-
persdo do psilideo da periferia para
o interior do pomar, tais como: 1)
uso do plantio-isca com plantas de
Murraya paniculata (murta) e Bergera
koenigii (curry) na borda do pomar;
2) influéncia da disposicdo das li-
nhas de plantio de citros (paralelo e
perpendicular) em relacdo a divisa
da propriedade; e 3) adensamento

GCONCI - Grupo de Consultores em Citros
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de plantio. No projeto também est3o
sendo avaliadas medidas para impe-
dir ou reduzir a inoculagdo da bac-
téria pelo psilideo, como: 1) pulve-
rizacdo de inseticidas apenas nas
plantas do entorno dos talhdes; 2)
determinacdo da largura da faixa de
borda a ser protegida por aplica¢des
mais frequentes de inseticidas; e 3)
comparacdo de aplicagdes em ruas
alternadas com aplicagdes em area
total em pomares de diferentes ida-
des. O fluxo vegetativo é outro ponto
estudado, como: 1) caracterizacdo e
manejo de brotacdes por meio de va-
riedades copa/porta-enxerto e poda
para homogeneizar as brotacoes e
facilitar o controle quimico dos psi-
lideos; 2) influéncia do estadio ve-

getativo das plantas no controle qui-
mico do psilideo; e 3) efetividade
do controle do psilideo baseado na
dindmica de desenvolvimento dos
brotos. Por fim, estdo sendo avaliados
compostos repelentes ao psilideo,
tais como: 1) caulim processado
(Surround WP®) aplicado nas faixas
de borda do pomar; 2) integracdo da
aplicagdo de caulim processado com
plantio-isca (murta ou curry com in-
seticidas); e 3) compostos organicos
volateis (odores) repelentes. Além
da efetividade, também serdo rea-
lizadas analises de custo-beneficio
de todas as medidas de manejo ava-
liadas. Dentre elas, os estudos mais
avancados sdao com o caulim pro-
cessado e plantio-isca (murta). Em

ambos os casos, foi possivel obser-
var uma reducdo significativa da po-
pulagdo do psilideo no pomar.

Com os resultados desse projeto,
associados aos métodos de contro-
les interno e externo ja utilizados,
espera-se que seja possivel redu-
zir a incidéncia de HLB nas proprie-
dades, sem a necessidade de au-
mentar o nimero de aplica¢bes de
inseticidas.

Eng. Agr. Marcelo Pedreira de Miranda
Eng. Agr. Renato Beozzo Bassanezi

Eng. Agr. Arthur Fernando Tomaseto
Eng. Agr. Haroldo Xavier Linhares Volpe
Departamento de P&D — Fundecitrus

PESQUISA EM FOCO

Sensoriamento remoto para
monitoramento de pragas em citros

OBJETIVO DA PESQUISA E ENCONTRAR POR MEIO DOS SENSORES HIPERESPECTRAIS AS MELHORES
BANDAS PARA DIFERENCIAR PLANTAS SADIAS DE PLANTAS INFESTADAS POR PRAGAS, ALEM DE
ENCONTRAR PONTOS DE INFESTACAO COM BASE NA RESPOSTA DOS SENSORES MULTIESPECTRAIS

sensoriamento remoto pode

ser definido como a ciéncia

de analisar um objeto sem

entrar em contato direto com
0 mesmo. Essa tecnologia tem sido
usada had décadas para fins militares,
civis e ambientais, e mais recente-
mente 0 seu uso na agricultura tem
crescido exponencialmente.

Uma das maneiras mais comuns de
utilizacdo dessa tecnologia no moni-
toramento de lavouras é pelo uso de
imagens adquiridas em sensores em-
barcados em satélites, veiculos aéreos,
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veiculos terrestres e até mesmo em
instalacdes nas lavouras (como pivd
central, por exemplo). Destacando
estas plataformas citadas, podemos
definir os niveis de aquisicdo de pro-
dutos de sensoriamento remoto: or-
bital, sensores acoplados a satélites,
produzindo dados com menor reso-
lucdo espacial, mas cobrindo areas
maiores; aéreo, sensores acoplados
a veiculos aéreos (avides tripulados,
ou drones, mais comum atualmente);
e terrestre (ou proximal), sensores
acoplados em veiculos terrestres ou

carregados pela propria pessoa que
esteja coletando os dados.

Outra defini¢do de importancia,
principalmente quando tratamos de
imagens, é a resolucdo espacial, que
significa a drea real da superficie que
estd sendo representada em 1 pixel.
Por exemplo, se tivermos uma reso-
lucdo de 30 m (comum em sensores
orbitais), significa que cada pixel da
imagem corresponde a uma area de
30 x 30 m na superficie amostrada.
Do mesmo modo, uma resolucdo de
10 cm (comum em sensores aéreos)
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PESQUISA EM FOCO

significa que cada pixel correspon-
de a uma 3rea de 10 x 10 cm. Nesses
casos, vale a regra do custo-benefi-
cio e, principalmente, saber bem o
produto desejado com a sua analise.
O beneficio de uma alta resolucdo
espacial (centimetros) é o maior de-
talhamento da amostragem e a con-
trapartida é a menor drea amostra-
da (ou um nimero muito grande de
imagens para serem analisadas para
grandes areas). O inverso vale para
baixas resolucdes.

Um outro aspecto que devemos
ressaltar € o nimero de bandas es-
pectrais (comprimentos de onda) em
que cada sensor atua. As duas princi-
pais classes de sensores sdo 0s mul-
tiespectrais e hiperespectrais. Mul-
tiespectrais atuam em um numero
reduzido de bandas (geralmente de
trés a 20 bandas), sendo que essas
bandas ndo sdo contiguas (sequen-
ciais). Por outro lado, sensores hi-
perespectrais atuam em um nime-
ro maior de bandas (chegando até a

milhares), sendo essas bandas conti-
guas (sequenciais).

Ha diferenca na qualidade e
quantidade de informagdo gerada
por um sensor multiespectral e um
hiperespectral (figura 1). Na figura
1A, observa-se a representacao do
comportamento espectral de uma
planta obtido por um sensor hiper-
espectral com resolu¢do espectral de
1 nm, ou seja, entre 0 comprimento
de onda 400 nm (luz visivel) e 0 com-
primento 1.000 nm (infravermelho
proximo), com coleta de dados em
600 bandas. Na figura 1B, esses mes-
mos dados foram rearranjados para
as caracteristicas de um sensor hi-
perespectral com resolucdo espec-
tral de 4 nm, ou seja, os dados agora
foram coletados em aproximada-
mente 160 bandas. J& na figura 1C,
os dados foram rearranjados para as
caracteristicas de um sensor mul-
tiespectral, que coleta dados em
apenas quatro bandas nesse mesmo
intervalo. Note que entre A e B ndo

houve alteracdo drastica no formato
da curva. Ja na figura 1C a perda de
informacgao é notoria.

O uso de sensores multiespec-
trais € muito mais comum nos dias
de hoje em nosso pais, principal-
mente por serem sensores mais
leves e baratos. Uma outra vanta-
gem é a menor geracdo de dados e a
maior facilidade no processamento
destes. A sua principal desvantagem
é a perda de informagdes detalha-
das, quando comparado a sensores
hiperespectrais.

A maneira mais usual de se apre-
sentar os dados gerados por sensores
multiespectrais é por meio de mapas
de indices vegetativos. Esses indices
sdo combinagdes matematicas entre
a resposta de duas ou mais bandas,
sendo, portanto, adimensionais. O in-
dice mais utilizado é o indice de Vege-
tacdo por Diferenca Normalizada, do
inglés NDVI. Esse indice é calculado
utilizando-se as respostas na banda
do vermelho (625-740 nm) e infraver-
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Fonte: lost Filho et al. Drones: innovative technology for use in precision pest management. Journal of Economic Entomology, v. 113, p. 1-25, 2020

Figura 1. Espectro de folhas de soja em diferentes resolucdes espectrais (RE): (a) Handheld espectrometro com resolucao
espectral de 1 nm (FieldSpec, ASD Inc.); (b) Reamostrado para a RE de camera hiperespectral de 3-4 nm (OCI Imager, BaySpec);

(c) Reamostrado para RE de camera multiespectral de quatro bandas (Sequoia, Parrot)
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melho préximo (780-1500 nm) e varia
de-la+1.

Na figura 2, podemos observar
uma representacdo visual de como
esse indice é calculado. Na primeira
imagem (figura 2A), sdo apresenta-
dos os pontos de captura de imagem
em um voo programado de drone
sobre uma lavoura. Na segunda ima-
gem (figura 2B), temos a imagem
RGB desse voo, ou seja, a composi-
¢do de imagem nos comprimentos
de onda visiveis ao olho humano.
Dessa imagem, sao extraidas as res-
postas coletadas no comprimento
de onda do vermelho (625 nm).
Na figura 2C, observamos a imagem
obtida pelo sensor infravermelho
(840 nm). Utilizando as respostas
do vermelho e do infravermelho na
férmula é possivel calcular o valor
de NDVI para cada pixel, e criar um
mapa de NDVI (figura 2D). Nesse
mapa, vé-se a variacdo de NDVI na
lavoura, que pode ser interpretada
como maior ou menor vigor da ve-
getacdo nesses pontos. A partir daj,
resta ao produtor unir o seu conhe-
cimento pratico sobre o histérico da
area e amostrar com precisao esses
pontos para tentar encontrar quais
problemas estdo causando essa re-
ducdo no vigor.

O principal foco dessa pesquisa
€ encontrar por meio dos sensores
hiperespectrais as melhores bandas
para diferenciar plantas sadias de
plantas infestadas por pragas. Além
disso, 0 nosso objetivo é tentar encon-
trar pontos de infestacdo com base na
resposta dos sensores multiespectrais.

A pesquisa atual da nossa equipe
visa correlacionar dados obtidos com
sensores multiespectrais e hiperes-
pectrais para alcangar uma maior pre-
cisdo na busca dos problemas fitossa-
nitarios nas lavouras. Para tanto, sdo
coletados dados tanto em condicbes

PESQUISA EM FOCO

Figura 2. Imagem aérea de uma lavoura de soja de 3,3 hectares, obtida pelo sensor
Sentera NDVI, acoplado a um drone modelo Phantom 4, com altura de voo de 20 m
e resolucdo espacial de 1,8 cm: (a) Pontos de captura de imagem; (b) Imagem RGB
da area (vermelho, verde e azul, espectro de luz visivel); (c) Imagem infravermelho

(850 nm) da area; (d) Mapa de NDVI da area

controladas de laboratério e casa-
-de-vegetacao como em condi¢des de
campos comerciais. Ao final, essas res-
postas sao confrontadas buscando os
pontos comuns para correlacao.

Nas lavouras de citros, essa tec-
nologia pode ser utilizada para a
detecgdo precoce de plantas infes-
tadas por pragas e doencas. Mais
especificamente, no caso do HLB,
a identificagdo de plantas assinto-
maticas é uma das possiveis utili-
zacOes do sensoriamento remoto
hiperespectral. Isso seria possivel
porque, apesar de ndo demonstrar
sintomas visiveis ao olho humano,
possiveis alteragdes fisioldgicas po-
derdo ser identificadas por esses
sensores, que captam informacdo
espectral em regides distintas do
visivel.

Por fim, vale ressaltar que, para a
aplicacdo dessa tecnologia, apesar
de muito promissora e com resul-
tados que podem otimizar a amos-
tragem de pragas e doencas, ainda
s30 necessarias mais pesquisas em
ambientes e condi¢des controlados
para posteriormente ser validada
em campo, e por fim ser utilizada ro-
tineiramente em grande escala.»

Eng. Agr. Fernando Henrique lost Fitlho
Eng. Agr. Pedro Takao Yamamoto
Entomologistas

Esalq-USP
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MANEJO DA IRRIGACAO

Irrigacao noturna

DURANTE O DIA, A TRANSPIRACAO PASSA A OCORRER PORQUE OS ESTOMATOS SE ABREM,
E A AGUA DA FOLHA GANHA ENERGIA E MUDA DE ESTADO LiQUIDO PARA VAPOR E EVAPORA

objetivo deste artigo € avaliar o
beneficio de se irrigar durante o
dia em lugar da noite. Sabemos
que 0 maior consumo de 3gua
da planta se da durante o dia, quando
a fotossintese esta em pleno funciona-
mento. Um outro ponto a ser questiona-
do é que em solos arenosos, em que a re-
tengao de agua é menor, aliado ao fato de
a planta n3o estar absorvendo o volume
aplicado pelo fluxo de massa promovido
pela transpiracdo, levaria a uma perda de
agua, pois essa poderia percolar para pro-
fundidades de solo com poucas raizes.

A hidratacdo celular é importante
para aabertura dos estdmatos dos citros
em muitas espécies, evento funda-
mental para a entrada do CO, e para
as reacdes metabdlicas da fotossinte-
se dos carboidratos. Essa abertura, nas
plantas C3 e C4, ocorre nas primeiras
horas do dia e é comandada pela luz.
Irrigar a noite, além de ser mais bara-
to (fora do horério de pico) é mais fres-
co e diminui as perdas por evaporagao,
principalmente nos sistemas de asper-
sdo. A dgua entra na planta nas raizes
com menor potencial hidrico e permite
ao longo da noite uma hidratagdo com-
pleta do vegetal. De manha estara com
a maxima hidratagao e podera exercer a
abertura plena dos estématos.

Durante o dig, a transpiracdo passa a
ocorrer porque os estdbmatos se abrem.
A agua da folha ganha energia e muda
de estado liquido para vapor e evapora,
lembrando que ha necessidade ao redor
de 540 kcal para se evaporar um litro de
agua. Se o ar estiver seco, a mudanca de
estado é facilitada.

Na medida que a planta desidrata
com a transpiracao, os estdmatos podem

s

se fechar, o que pode reduzir a perda de
agua, mas fecha a entrada para a entrada
do CO, também, reduzindo a fotossinte-
se. Essa desidratagao pode ocorrer mais
rapidamente se nao houver agua dispo-
nivel no solo. Quanto mais presa a agua,
0U mais seco estiver o solo, maior a difi-
culdade de a planta manter-se hidratada,
principalmente em um dia ensolarado,
quente e seco de alta incidéncia de luz e
demanda de agua pela atmosfera.

Para amenizar o problema, alguns
procuram irrigar durante o dia. Deixan-
do agua livre ou de baixa tensdo no solo
(préximo do que chamam de capacidade
de campo). Entdo, criou-se a irrigacdo por
pulsos e até a hidroponia aberta.

Os resultados para muitas plantas
sdo animadores, e para os citros gjuda.
Ndo é sucesso total, pois a desidratacao
e a perda de agua em dias mais quen-
tes superam a absorc¢do e transporte de
agua. Isso depende da condutividade
hidraulica do sistema, ou resisténcia ao
fluxo hidrico.

Por outro lado, a irrigacdo por asper-
sdo pode mudar o ambiente ou micro-
clima da plantagao.

Isso ocorre por algumas horas, tornan-
do 0 ar mais Umido e reduzindo a tempe-
ratura da folha e transpiracdo. Mas ape-
nas por algumas horas, que as vezes é
insuficiente para evitar os danos da alta
temperatura.

Um pivo passando todo dia na copa
pode promover isso por algumas horas,
todos os dias, e promover beneficios na
producao, 0 que precisa ser verificado
pela pesquisa. »

Eng. Agr. Mauro Fagotti
Eng. Agr. Camilo L. Medina
GCONCI




Com Satis,
VOCE produz
alem da conta.

Em meio as incertezas ambientais, proporcionar a
cultura o tratamento adequado faz toda a diferenca,
ndo soO para a planta como também para quem
planta. Com pesquisa e tecnologia, a Satis oferece
ao mercado agricola produtos que propiciam

0 aumento da produtividade sem abrir mao da
responsabilidade com o meio ambiente.

Conte conosco e descubra como reduzir perdas e

aumentar o faturamento em cada colheita.

Satis é nutri¢cdo
vegetal que transforma.

Acesse satis.ind.br ou contate nossa equipe.
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MATERIA DE CAPA

Foto: Freepik.com

A ALIMENTACAO COM CONSUMO DE FRUTAS CITRICAS COMO A LARANJAE O
LIMAO AUXILIA NA MANUTENGAO DA IMUNIDADE, UMA VEZ QUE ESTUDOS

MOSTRARAM SATISFACAO COM A GRAVIDADE REDUZIDA DA COVID-19 EM
UM ORGANISMO COM DOSES DIARIAS FREQUENTES DA VITAMINA C

a Covi

Imunidade por meio dos

-19

esde a Antiguidade, muito
se sabe que fazer de ali-
mentos in natura a base das

refei¢cdes garante qualidade
de vida e salde. E nos tempos atuais
nada mais se fala a ndo ser da grande
importancia da vitamina C no aumen-
to da imunidade do organismo, a fim
de minimizar os sintomas de uma
doenca invisivel.
O acido ascérbico, ou vita-
mina C, como é mais conhe-
cido, tem total relagdo com
auxilio a imunidade, pois
possui efeito antioxidan-
te, ou seja, atua na inibi-
¢do de oxidagdo do orga-
nismo aos radicais livres.
No entanto, a vitamina C
ndo é produzida pelo orga-
nismo, e por conta disso, nos
tempos de coronavirus, a busca
de mecanismos para ajudar no for-
talecimento daimunidade cresceu, e
nada melhor do que alimentos sim-
ples para auxiliar nesse processo.
Para manter uma salde satisfa-
toria com os niveis de imunidade
adequados, o consumo diario de
vitamina C é importante e classi-
ficado como 75 mg para mulhe-
res e 90 mg para os homens. Um
grande alimento fonte de vitami-
na C que estd bastante presente
no nosso dia a dia é a laranja. Ela



possui componentes que atuam em
acoes antimicrobianas, antiviral e
anti-inflamatoéria, e desta forma a

sua ingestdo adequada acomete a
diminuicdo de incidéncias de infec-
cdes das vias aéreas superiores. E
um alimento que fornece carboi-
dratos, vitaminas e minerais, além
dos flavonoides que possuem uma
gama enorme de efeitos positivos
na salde.

Contudo, as quantidades de
acido ascorbico variam entre os
tipos de laranja e na forma de con-
sumo. Em 100 ml de sucos, que é
a forma mais consumida, varia de
41,3 mg até 73,3 mg de vitamina C
presente na bebida. J& em suco
de limdo, que também é uma fruta
citrica com alto teor de vitamina C, a
quantidade fica em torno de 38,2 mg
e 100 ml. Contudo, ap6s seis horas
do preparo do suco, tanto da la-
ranja como do limdo, ocorre uma
perda em torno de 22% da vita-
mina. Sendo assim, a melhor forma
de consumir a laranja e adquirir
grande parte da vitamina, quando
0 suco ndo tem procedéncia segu-
ra da sua preparacdo, € na opg¢ao
in natura, ja que em uma laranja de
tamanho médio a disponibilidade é de

69,7 mg, além, claro, da quantidade
de fibras presentes no seu bagaco,
melhorando mais ainda a qualida-
de do alimento em relacdo ao seu
indice glicémico.

O suco da laranja se tornou um
alimento fixo nas refei¢cbes diarias
de muitos brasileiros, inclusive no
café da manha. Consumir o suco ou
a fruta em si logo ap6s um periodo
em jejum, no caso de cinco a oito
horas de sono, aumenta significati-
vamente a absor¢do da vitamina C
no organismo, sendo, portanto, um
6timo momento para o consumo da
fruta ou do suco.

Desta forma, uma alimentacao
com consumo de frutas citricas
como a laranja e o limdo auxilia na
manutencdo da imunidade, uma
vez que alguns estudos mostraram
satisfacdocomagravidadereduzida
da Covid-19 em um organismo
com doses didrias frequentes da
vitamina. No entanto, a Associacao
Brasileira de Nutrologia relata que
uma recente revisdo indica o uso
da vitamina C como uma das esco-
lhas para tratamento de suporte, e
ressalta que ainda sdo necessarios
estudos longos e sistémicos sobre
0 assunto.

MATERIA DE CAPA

Portanto, em tempos de pan-
demia como estamos enfrentan-
do neste ano devido ao coronavi-
rus, o minimo que se pode fazer é
garantir uma alimentac¢do saudavel
e variada, de forma que o sistema
imunolégico permaneca sempre
amparado nas vitaminas e minerais,
além do consumo diario da laranja
in natura ou do suco da fruta, a fim
de permanecer com os niveis de
acido ascorbico elevado, modulan-
do de maneira positiva o organismo
a imunidade. »

Referéncias

Biodisponibilidade de Nutrientes.
Silvia M. Franciscato Cozzolino. 1° Ed.
Digital, Barueri (SP); Manole 2015

Tabela de Composicao Quimica dos
Alimentos — Universidade Federal de
S3o Paulo (Unifesp); Escola Paulista de
Medicina (http://tabnut.dis.epm.br/)

Vitamina C e imunidade: alimentos
garantem doses recomendadas.
Asbran — Associacao Brasileira de
Nutricao (https://www.asbran.org.
br/noticias/vitamina-c-e-imunidade-
alimentos-garantem-doses-
recomendadas)

Posicionamento da Associacao
Brasileira de Nutrologia (Asbran)

a respeito de micronutrientes e
prebioticos na infeccdo por Covid-19.
Asbran — Associacao Brasileira

de Nutrologia (https://abran.org.
br/2020/05/01/posicionamento-da-
associacao-brasileira-de-nutrologia-
abran-a-respeito-de-micronutrientes-
e-probioticos-na-infeccao-por-
covid-19/)

Nutricionista
Ana Carolina Zaia
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EVENTOS GCONCI

1e Webinar promovido
pelo GCONCI

O PRIMEIRO DE UMA SERIE DE WEBINARES PROMOVIDOS PELO GCONCI ACONTECEU EM 15 DE MAIO

ara compor a ‘mesa’ de de-
bates, o GCONCI convidou
profissionais de destaque
em cada um dos principais
setores da citricultura. Da indus-
tria, o convidado foi Ricardo Krauss,
gerente-geral da Sucorrico Citrus,
fabrica de sucos que atende tanto
0 mercado interno como o exter-
no; da produgdo agricola, Francisco
Turchetto Santos, CEO da JF Citrus,
um conglomerado de fazendas pro-
dutoras de laranjas. E do setor de
pesquisas, Antonio Juliano Ayres,
diretor técnico do Fundecitrus. O
moderador do evento foi Mauricio
Mendes, consultor do GCONCI, e
também produtor de laranjas com
longa vivéncia no setor.

CONTEXTO

Diante da mais desafiadora safra
das Ultimas décadas, o GCONCI
decidiu trazer a publico a discussdo
sobre os principais desafios da safra
2020/2021. Os desafios elencados
sdo muitos, mas, principalmente,
por ser a primeira safra em plena
vigéncia da pandemia da Covid-19.
Além disso, uma safra advinda de
multiplas floradas ocorridas devido
3o clima erratico, atipico no perio-
do da floracao e de desenvolvimen-
to inicial dos frutos, entre agosto
e dezembro de 2019. Do ponto de
vista de mercado, também os desa-
fios serdo grandes, j3 que a safra é
considerada pequena, 25,6% abai-
x0 da safra anterior, segundo dados
do proprio Fundecitrus, a partir do

24 GCONCI - Grupo de Consultores em Citros
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Projeto PES (Pesquisa de Estimati-
va de Safra). Isso indica que have-
ra, portanto, disputa por frutas entre
o mercado interno e a industria de
processamento produtora de sucos
e derivados no segundo semestre.
Outro fato discutido no webi-
nar foi a estimativa de safra 2020/
2021, de 287,76 milhdes de caixas,
divulgada dias antes pelo Fundeci-
trus. Havia uma expectativa muito
grande do setor, j3 que a estimati-
va de producdo da safra anterior,
de 386,79 milhdes, divulgada pelo

LARAN]JA
5 DE

VAGAS

LIMITA

Bl

Fundecitrus, foi muito criticada por
muitos produtores de laranjas.

OPINIOES

A primeira questdo exposta por
Mauricio Mendes aos participantes
foi abrangente, mais ampla, sobre
os principais desafios da safra. Os
trés participantes concordaram
que a safra serd a mais complicada
dos ultimos tempos em funcao das
multiplas floradas e das medidas
de controle da Covid-19. Ricardo
salientou que ha uma preocupacao



adicional com a qualidade do suco
a ser produzido, ja que dificilmen-
te havera uma colheita seletiva ao
ponto de separar as laranjas mais
maduras das outras, originadas das
floradas subsequentes. Francisco,
da JF Citrus, disse que além das
prevencdes necessdrias que estao
sendo implantadas para o comba-
te da pandemia, a colheita seletiva
também ird encarecer a operacao,
que éresponsavel por 25 a 30% do
custo total de producao.

Perguntado sobre a estimativa de
safra que o Fundecitrus acabara de
divulgar, Juliano citou a dificuldade
de se fazer o levantamento em
campo. ‘As medidas de controle da
pandemia nos pegaram com pessoal
em pleno trabalho de campo. Aca-
bamos até diminuindo o ndmero de
amostras realizadas, sem prejuizo,
no entanto, do resultado final de tra-
balho’, lembrou Juliano.

Mauricio comentou que a estima-
tiva da safra passada sofreu muitas
criticas de produtores, por acharem
que o valor estaria superestimado,
no entanto o ndmero revelado para
a safra atual esta tendo mais concor-
dancia do segmento produtivo.

Muitas questoes e opinides do
publico que assistiu ao webinar ao
vivo giraram ao redor desses desa-
flos citados. O evento teve, entre os
participantes ao vivo e 0s que 0 aces-
saram depois, mais de 1.200 pes-
soas, mostrando a efetividade dessa
modalidade de exposicdo e discus-
sdo de conteldo. Este webinar teve
apoio da Biomarketing.

Eng. Agr.
Mauricio Mendes
GCONCI
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0 TEMA NO SEGUNDO EVENTO

DIGITAL FOI 'TENDENCIAS DO GCONCI convida
MERCADO INTERNO DE CITROS per e 2
PARA A SAFRA 2020/2021"

TENDENCIAS DO o> D)
GCONCI, preocupado com os M E R CAD u éll't'ut:im g;:;;iﬂ::"'
i da Covid- 0za
s axfis sl restiom, INTERNO e e

ZCITROS

um segundo webinar, desta
vez focado no mercado de frutas

frescas, sempre com o objetivo de PARA A SAFR
cada vez mais fortalecer a cadeia 20,2] ‘ g .
citricola, principalmente em tempos S e S
a Emﬂiu C.
de grandes mudancas. E::gl:tsnn Favero
Com a participacao de ilustres pro- 5 DE JUNHO | 18H Givaier Admpusivatin  SHCIa-Prprivtiria

: : Gratuito, ao vivo e interativo Cireizela Lesare da AstaCiiris = Fiew
fissionais que representam o setor, . Fimaldenty da AACH

como Carlos A. Lucato, produtor e
comerciante, Emilio Cesar Favero,
produtor, comerciante e vice-presi-
dente da ABCM (Associagdo Brasilei-
ra de Citros de Mesa), e Priscilla Rocha
Silva Fagundes, pesquisadora e dire-
tora do IEA - Instituto de Economia
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Conheca o Programa

Nutricional SuperCitros.
A qualidade que o citros precisa.

O Programa Nutricional Yara SuperCitros integra
solugdes que acompanham cada etapa do cultivo,
potencializando sua qualidade e produtividade.
Garanta uma nutricdo balanceada para um melhor
desenvolvimento das arvores e producao de frutos
com qualidade superior.

=

Auséncia de defeitos Maior rendimento Longevidade Planta mais sadia
nos frutos. por area. do pomar. e resistente.
Resultado:

245 CAIXAS
AMAIS — supercitros g

POR HECTARE AO ANO.  byvars &

* Baseado em pesquisas feitas entre 2003 e 2002,
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Agricola, e o Eng. Agr. Gilberto Tozatti,
consultor do GCONCI e moderador do
debate, o evento foi realizado em 5 de
junho e est3 disponivel na pagina do
GCONCI no Facebook.

Ao final do debate, concluiu-se
que a pandemia trouxe um grande
impacto principalmente nas rela-
¢des comerciais e de consumo. O
setor ja vinha sentindo um aumento
da demanda por frutas no inicio da

pandemia, porém como as pess0as
ficaram mais em casa em quarente-
na, houve uma procura maior por ali-
mentos que servem como fonte de
vitamina C, ou seja, para o aumento
da imunidade.

Apesar do fechamento de alguns
canais, como as redes de alimen-
tagdo, escolas e feiras, o fluxo dos
produtos citricos se concentrou
em outros, como 0s supermercados.
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Embora com precos um pouco
menores, a demanda por frutas citri-
cas foi forte. A venda no varejo teve
um aumento a granel em torno de
10%, mas o que chamou a atencao
foi 0 aumento na compra em forma de
embalagens (seguranga e facilidade)
na ordem de 23%, e no caso do limao
embalado, 178%.

Espera-se um maior volume de
oferta da fruta no segundo semestre,
€ 30 mesmo tempo uma concorrén-
cia pelas frutas entre as industrias
processadoras e o mercado de frutas
frescas. Devido a safra ser baixa por
questdes climaticas e de alternancia
de safra, as frutas a ser comerciali-
zadas deverdo ser menores em tama-
nho, na média. As frutas de maior
qualidade continuardo a ser vendi-
das como sempre e ndo devera haver
mudancas, mas para as frutas meno-
res ou de menor qualidade poderao
ser direcionadas as empresas de pro-
cessamento em maijor proporgao.

Essa situacdo de pandemia traz
uma oportunidade impar que é a de
reforcar a comunicacdo do beneficio
da laranja ndo como refresco, mas,
sim, como fonte de alimento sau-
davel, de qualidade e barata. Para



as classes mais humildes, a restri-
¢do econdmica é um fator que deve
ser considerado, mas a laranja ainda
€ acessivel se comparada a outras
frutas. Portanto, tem o seu espaco
garantido. Nesse aspecto, é consenso
que o consumidor ndo pode errar na
compra e a qualidade da fruta passa a
ser mais importante ainda.

Oimpacto nos custos da colheitae
nos protocolos de seguranga alimen-
tar nos packinghouses nao deve ser
muito grande, mas apenas na mobili-
dade dos colhedores, pois os estabe-

lecimentos de embalagens ja vinham
adotando protocolos de seguranca e
no campo, com algumas mudangas
no transporte. Quanto ao impacto na
receita do produtor, além da demanda
maior pelas frutas e suco como fator
positivo, temos outros fundamentos:
ataxa cambial favoravel, a disputa por
fruta do mercado de fruta fresca pela
indUstria no segundo semestre, e a
baixa safra de laranjas contribuindo
para precos melhores.

As questdes e opinides dos
internautas atenderam ao tema do

EVENTOS GCONCI

evento, e entre os participantes ao
vivo e 0S que 0 acessaram poste-
riormente foram muitas pessoas,
comprovando o interesse do setor
e 0 sucesso do evento.

Eng. Agr.
Gilberto Tozatti
GCONCI

EVENTOS

Fquipe tecnica da

organiza webinar sobre
o HLB dos citros

COM O TEMA *HLB DOS CITROS: ESTRATEGIAS DE ENFRENTAMENTO’,
EVENTO VIRTUAL FOI REALIZADO EM JUNHO

— m 15 dejunho,a Embrapa Man-
dioca e Fruticultura apresentou
o webinar 'HLB dos citros: es-
tratégias de enfrentamento’.
Durante a apresentacdo, moderada
pelo chefe de Pesquisa e Desenvol-
vimento Dr. Francisco Ferraz Laran-
jeira, foram apresentados resultados
de pesquisas que a unidade vem
conduzindo com diversos parceiros
nos ultimos anos visando mitigar os
danos causados pelo Huanglongbing
(HLB) dos citros.

A seguir, um resumo dos temas
abordados neste encontro virtual.

O fitopatologista Alécio Souza
Moreira, sediado na UMIPPT Cintu-
rao Citricola, apresentou resultados
do projeto desenvolvido em par-

ceria com o Fundecitrus que busca
otimizar o Alerta Fitossanitario para
monitorar a populagdo de psilideos
no cinturdo citricola, classificar o
risco de cada regido do Alerta e
estabelecer critérios matematicos
para tornar mais assertivos os aler-
tas de pulveriza¢des conjuntas. Em
sua apresentacao, o fitopatologista
também mostrou o trabalho que a
Embrapa realiza em parceria com a
Agéncia Estadual de Defesa Agro-
pecudria da Bahia (ADAB) para o
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estabelecimento de Rotas Senti-
nelas e Areas Regionais de Manejo
(ARMAs) no Plano de Contingéncia
para Exclusdo e Contencdo do HLB
na Bahia, estado ainda sem a ocor-
réncia da doenca.

ADENSAMENTO DE PLANTIO

O pesquisador Eduardo Girardi,
sediado na UMIPTT Cinturdo Citrico-
la, em parceria com o Fundecitrus
em Araraquara (SP), apresentou resul-
tados de pesquisas que indicam que
pomares que usam maiores densi-
dades de plantio frequentemente
apresentam menor incidéncia acu-
mulada de HLB. Isso acontece por-
que, sob controle rigido do vetor, as
infec¢des ocorrem devido aos insetos
que invadem os pomares vindos de
areas externas. Assim, provavelmente
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Empa

Mandioes e Fristicultura

ha um efeito de 'diluicdo’ em talhdes
que apresentam mais plantas por
area em relagdo 3 uma mesma quan-
tidade de insetos invasores. Segun-
do o pesquisador, 0 adensamento de
plantio pode ser direcionado aos ta-
lhdes ou faixa de borda (até 200 m)
das fazendas, nos quais aincidénciade
HLB é maior. Pesquisas demonstraram
que o adensamento bem manejado
aumenta e antecipa a produtividade,
e, assim, pode contribuir para mitigar
0s danos causados pelo HLB.

PLANTAS DE PORTE BAIXO

O pesquisador Eduardo Stuchi mos-
trou que o emprego de plantas de
porte baixo ou mais compactas
é a principal ferramenta para 0 ma-
nejo de pomares adensados, pois
permite a postergacdo do inicio do

uso de podas e 0 seu emprego
com menor frequéncia. Plantas com-
pactas sao mais eficientes porque
produzem mais frutos por unida-
de de volume de copa. Elas permi-
tem a realizacdo das colheitas de
maneira mais segura e mais baratas
pela reducdo ou mesmo elimina-
¢do do uso de escadas. No futuro,
serdo essenciais para a mecanizagao
das colheitas. Em adicdo, permitem
maior eficiéncia da inspe¢do e con-
trole de pragas e doengas. Poma-
res experimentais que tinham o
trifoliata Flying Dragon como porta-
-enxerto, referéncia de reducdo de
porte, mostraram evolu¢do mais
lenta do HLB em plantas de laran-
jeiras Hamlin, Valéncia e Natal, além
da limeira acida Tahiti. Levantou-se a
hipotese de que plantas menos vigoro-
sas brotariam menos e seriam menos
atrativas ao psilideo. Um estudo foi
desenvolvido para averiguar a ideia.
Porta-enxertos indutores de porte
baixo e padrdes de tamanhos foram
estudados com copa de laranjeira
Valéncia quanto a frequéncia e inten-
sidade de brotos durante oito anos.
Ao final, as plantas foram inseridas em
cinco categorias em funcdo do volu-
me de copa, mas nao houve diferen-
¢a na frequéncia de brotacao. Porém,
0 nmero total de brotos foi distinto,
principalmente entre os extremos de
vigor. Isso resultou em um maior indi-
ce de sobrevivéncia das plantas em
Flying Dragon quando comparadas
as em limoeiro Cravo.

RESISTENCIA GENETICA

O pesquisador Eduardo Girardi
explicou que, até o momento, ndo
existem variedades de citros resis-
tentes (imunes) as bactérias asso-
ciadas ao HLB. Em estudos de
campo e em casa-de-vegetacdo,
todos os acessos e hibridos dos
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géneros Citrus e Poncirus foram hos-
pedeiros e apresentaram danos no
crescimento da parte aérea e raizes,
producdo e qualidade de frutos. No
entanto, a severidade é menor em
trifoliatas em geral e em lima acida
Tahiti em comparacdo a laranjas
doces e tangerinas. Estudos sobre o
potencial de resisténcia ou toleran-
cia (presenca da bactéria, mas sem
causar dano significativo) em espé-
cies de rutaceas proximo aos citros
estdao em curso no Brasil e em varios
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paises, em parceria com Fundecitrus,
Fundacdo Coopercitrus-Credicitrus
e Unido Europeia, visando a identi-
ficacdo de fontes de resisténcia para
uso no melhoramento genético ou
como porta-enxertos e interenxertos
de citros.

ESTRATEGIA PUSH-PULL
(REPELE-ATRAI) NO MANEJO

DE DIAPHORINA CITRI

Essa estratégia consiste basicamente
em manipular o comportamento do

psilideo pelo uso de estimulos repe-
lentes ou atrativos. A entomolo-
gista Marilene Fancelli apresentou
resultados de um trabalho desen-
volvido em parceria com a Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia
e 0 Rothamsted Research (do Reino
Unido). Nesse trabalho, verificou-se
que compostos volateis de murta e
de laranja sdo atrativos ao inseto.
Volateis de cajueiro foram repelen-
tes e esse efeito deve-se a maior
liberacdo de DMNT* e TMTT=2. Esses
compostos também estdo presentes
nos volateis da laranja, mas a con-
centracdo nos volateis de cajueiro
é bem maior. Marilene mencionou,
ainda, que o comportamento de
dispersdo do inseto em condi¢des
heterogéneas (microcosmos) estd
sendo estudado para determina-
¢do de parametros a ser usados em
modelos e simulacdo de configu-
racoes push-pull. Esses microcos-
mos sdo constituidos por diferentes
arranjos e configuracbes de plantas
de citros e de espécies interferentes
(plantas hospedeiras e ndo hospe-
deiras do inseto) em casa-de-vege-
tacdo. Espera-se que esses resulta-
dos subsidiem o desenvolvimento
de uma estratégia push-pull para
manejo do psilideo no Brasil.

IDMNT: (E)-4,8-dimethylnona-1,3,7-triene
2TMTT: (E,E)-4,8,12-trimethyltrideca-1,3,7,11-tetraene

USO DE BACILLUS THURINGIENSIS
(BT) PARA O MANEJO DO HLB

A possibilidade do uso de Bt como
mais uma ferramenta para o mane-
jo do HLB foi abordada pela pes-
quisadora Juliana Freitas-Astua,
que apresentou os resultados de
trabalhos desenvolvidos em cola-
boracdo com a Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, o Cen-
tro APTA Citros Sylvio Moreira-IAC,



a Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, o Fundecitrus e o
Instituto Bioldgico. Esses resulta-
dos evidenciam o potencial de uso
de bactérias entomopatogénicas
Bacillus thuringiensis (Bt) ou suas
toxinas para o controle de ninfas
do psilideo. Ap6s a prova de con-
ceito realizada com diversas estir-
pes da bactéria em plantulas de
laranja Pera, foram selecionadas
duas delas que apresentaram circu-
lacdo endofitica em mudas forma-
das de diferentes combinacbes de
copa e porta-enxerto, compatibili-
dade com defensivos agricolas nor-
malmente utilizados na citricultura,
e efeito patogénico as ninfas. Um
possivel gargalo identificado para o
uso dessa tecnologia é a baixa con-
centragdo com que as toxinas de Bt
chegam as ninfas que se alimentam
das brotagbes jovens, mas esse pro-
blema podera ser contornado coma
superexpressao dos genes selecio-
nados em plantas transgénicas de
citros. Ha conversas entre parcei-
ros para que essa linha de pesquisa
sejainiciadavisando a otimizacdo e

a viabilizacdo do sistema. O prece-
dente de uso das chamadas 'cultu-
ras BT', como milho, soja e algodao
transgénicos, que juntas ocupam
ao redor de 100 milhdes de hecta-
res no mundo, sugerem que, com o
manejo adequado, devera ser pos-
sivel usar essa tecnologia também
para a cultura dos citros.

O pesquisador Eduardo Andrade
abordou as pesquisas desenvol-
vidas para o controle do psili-
deo utilizando a tecnologia RNA;,
trabalho feito em parceria com
Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (ARS/USDA). O con-
trole ocorre pela ingestdo de molé-
culas de RNA de fita dupla (dsRNA)
pelo inseto quando ele se alimenta
na planta de citros. Esse dsRNA tem
3 sequéncia idéntica a um gene do
psilideo, e uma vez no interior das
células o dsRNA ativa o mecanismo
de RNAJ levando ao ‘desligamento’
do gene e a consequente morte
do inseto pela falta da proteina

EVENTOS

que seria produzida por esse gene.
Uma grande vantagem do RNAi é
que o dsRNA é altamente especifi-
co 3o gene do psilideo, e assim ndo
causara efeito em insetos benéfi-
cos. Um dos exemplos apresenta-
dos foi o dsRNA Met-1, que causou
mortalidade de 90% em psilideos
nos bioensaios, e apresentou efeito
similar em plantas maiores, causan-
do a morte de adultos criados em
mudas tratadas com o dsRNA Met-1.
Testes em abelhas, porém, mostra-
ram que o dsRNA Met-1 ndo causou
nenhum efeito, indicando ser segu-
ro para o principal inseto poliniza-
dor da laranja. Atualmente, os esfor-
¢os da pesquisa estdo direcionados
a encontrar um dsRNA que cause
mortalidade das ninfas do psilideo
e também nas estratégias de aplica-
¢do do dsRNA nos citros.

O webinar foi transmitido pelo
canal oficial da Embrapa no YouTu-
be, ja possui cerca de dois mil aces-
sos e esta disponivel em sua integra
no link https://www.youtube.com/
watch?v=fkTLZeFs40U&t=481s .

Equipe técnica Embrapa Mandioca
e Fruticultura
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Manejo Fisiologico

do

0S BENEFiCIOS DO MFG SE

DAO PELA MAIOR ESTABILIZACAO
DA SEVERIDADE DA DOENCA

E DO NUMERO DE PLANTAS
ASSINTOMATICAS AO LONGO

DO TEMPO

citricultura € um importante
segmento do agronegdcio
brasileiro, responsavel por
vendas internacionais de
suco equivalente a valores proxi-
mos a USS$ 2 bilhdes, o que resul-
ta em uma remuneracdo em toda a
cadeia de cerca de USS 5 mil para
cada hectare cultivado com citros,
considerando apenas o suco.
Desde 2004, a citricultura vem
sendo fortemente afetada pela
chegada do HLB no Estado de Sao
Paulo. Ao longo desses 16 anos,
citricultores, consultores, pesqui-
sadores e demais pessoas envol-
vidas na cadeia estdo aprendendo
bastante sobre o enfrentamento
dessa doenca que causa prejuizos
enormes, sendo um dos principais
fatores que tem tirado alguns citri-
cultores da atividade. Em 2020,
em especial, os sintomas tém sido
muito fortes, derrubando muitas
folhas e frutas, o que, de acordo
com a estimativa do Projeto PES
— Pesquisa de Estimativa de Safra
(Fundecitrus), pode ocasionar uma
perda média de 4,39% nesse ano
na producdo de citros nos estados
de S3o Paulo e Minas Gerais.
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A doenca ja ocorre em grande
parte dos pomares paulistas, minei-
ros, paranaenses e outros. O Ulti-
mo levantamento do Fundecitrus,
em 2020, estima que cerca de 41,3
milhdes de plantas estdo contami-
nadas. Em regides citricolas tradicio-
nais, como Limeira (SP), as plantas
doentes passaram de 48% em 2019
para 53% em 2020, praticamente
metade das plantas. Isso implica em
prejuizos muito grandes com o con-
trole do HLB devido as frequentes
pulveriza¢des para controlar o vetor
e erradicar as plantas infectadas.

Os dados dos levantamentos
indicam que o sucesso do trata-
mento até agora recomendado
com base na erradica¢do de plan-
tas doentes e controle do psilideo
pode ter sido eficiente para os
grandes pomares, mas falham com
0s pequenos e médios produto-
res. Em média, propriedades com
menos de 10 mil plantas tiveram
um crescimento de cerca de 44%
de plantas doentes, enquanto em
pomares com mais de 200 mil
plantas esse nimero foi menor de
13%. Isso ainda justifica a pujanga
da citricultura brasileira sustentada
por grandes propriedades.

Desde 2004, os pesquisadores
Camilo L. Medina, Pedro R. Furlani e
Ondino C. Bataglia vém pesquisan-
do formas de amenizar os efeitos da
doenca, e ao longo desse periodo
consolidou o ja conhecido Manejo
Fisiologico do Greening (MFQ). O tra-
tamento diminui a velocidade com

que a doenga avanga na planta por
meio de acOes que atuam na fisio-
logia, ou seja, na nutri¢cdo, balanco
hormonal, reducdo de estresses,
nos aspectos do desenvolvimento
vegetativo, reprodutivo, fenologia e
nas relacdes entre planta e patoge-
no; atuando na causa dos sintomas
e restabelecendo o fluxo de seiva
no floema das plantas. Com isso,
ha um aumento substancial na pro-
dutividade das plantas, inclusive
naquelas que ainda ndo apresen-
tam sintomas e nas plantas sinto-
maticas. Ha tendéncia a reter mais
folhas e frutas.

Como destaque, a maior expres-
sdo cientifica dos beneficios do
MFG para a funcionalidade do siste-
ma vascular das plantas inoculadas
se d3d pela maior estabiliza¢do da
severidade da doencga e do nime-
ro de plantas assintomaticas ao longo
do tempo. Isso é demonstrado pela
maior quantidade de plantas sadias
mantidas nos experimentos ao longo
dos anos. A esse processo chamamos
de reducdo no avanco da severidade
ou da velocidade dos danos do HLB.
Isso tende a estabilizar a produtivi-
dade e garantir maior longevidade e
sustentabilidade aos pomares, evi-
tando altos custos de replantio.

Observa-se no campo que poma-
res tratados pelo MFG tém se bene-
ficiado desse manejo e a cada ano
os efeitos do tratamento ficam mais
evidenciados, como se fosse acumu-
lando beneficios dentro da planta.
Por isso, seguir as recomendacdes é
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fundamental, ou seja, dependendo
de cada pomar, o nimero de aplica-
¢des, o intervalo entre elas e quan-
tidade de cada produto a ser apli-
cado deve ser corretamente dimen-
sionado para obter o melhor custo-
-beneficio na planta e na producgao.

Um aspecto que tem sido obser-
vado é a crescente pressao da doen-
ca dificultando a formagdo de novos
pomares em dareas muito contami-
nadas, pois a evolu¢do da doenga é
fatal para as plantas jovens. Os levan-
tamentos tém mostrado taxas cres-
centes de plantas sintomaticas, isso
considerando toda a citricultura. Em
pomares de médio ou pequeno por-
tes é essencial o uso do MFG com
maior frequéncia no inicio da for-
macdo, 0 que n3o encarece, pois O
volume da copa é pequeno e o tra-
tamento pode ser feito em conjunto
com os fitossanitarios. O MFG possi-
bilita melhor desenvolvimento inicial
antecipando a fase produtiva econd-
mica. E, posteriormente, essas plan-
tas, quando adultas, terdo menos ris-
cos de eliminagdo.

J& nos pomares em producao,
quanto mais cedo comegar os tra-
tamentos melhor para a vida util
dessas plantas. O MFG nao exclui
as recomendacdes exigidas pela
legislacdo, ou seja, é importante
que se elimine plantas com sinto-
mas, o psilideo deve ser monitora-
do e controlado com a frequéncia
necessaria, o produtor deve ingres-
sar no Alerta Fitossanitario do Fun-
decitrus, controlando o vetor regio-
nalmente, o que ajuda em muito a
diminuir a quantidade desse inse-
to, também devem ser eliminadas
as plantas de citros das adjacén-
cias das propriedades, entre outras
acdes importantes.

O retorno financeiro do MFG aos
citricultores que adotam esse sistema
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tem sido comprovado com as pesqui-
sas conduzidas pelos préprios pes-
quisadores, e demonstraram aumen-
tos significativos na produgdo ao
longo do tempo que melhoraram a
lucratividade e a taxa de retorno do
capital investido (TIR) de forma supe-
rior aos manejos convencionais.

Os melhores tratamentos para
se obter resultados sdo quando o
produtor ou consultor enxergam a
planta no sistema como um todo, ou
seja, é necessdrio pensar na parte
aérea (folhas e frutos), mas ter total
atengdo ao sistema radicular. O HLB
afeta fortemente o sistema radicu-
lar das plantas. Uma planta infecta-
da, mas ainda assintomatica, tem de
25 a3 30% do seu sistema radicular
diminuido. Por isso, toda e qualquer
acdo que ajude o sistema radicu-
lar é importante. Foi desenvolvido
também o SIMM, por meio de um
estudo detalhado do solo, no qual
aplicam-se todas as técnicas dispo-
niveis para manter a planta o mais
saudavel possivel, desde as suas rai-
zes até as frutas, objetivo principal
de cada citricultor.

De acordo, com o consultor
Ernesto Luiz Pires de Almeida, do
GCONCI, a convivénciacomo HLB s6
é possivel se o citricultor fizer todas
as recomenda¢des bem-feitas e na
hora certa. De acordo com o consul-
tor, se o citricultor pensar que algum
dos controles é trabalhoso ou dificil
ou fazé-los de qualquer jeito e fora
de um cronograma bem-feito, ‘reco-
mendo que se esqueca dos citros e
procure outra atividade mais facil.
Mas com menor retorno financeiro’.
Parece uma declaragdo muito radi-
cal, mas é a realidade.

Desde 2013, quando o MFG pas-
sou a ser praticado com apoio dos
produtos especialmente desenvol-
vidos em apoio ao sistema, ja foram

usados por cerca de 180 produtores,
dos quais muitos ja usam continua-
mente em suas propriedades duran-
te pelo menos sete anos seguidos,
conseguindo melhorar a cada ano o
desempenho das suas plantacdes,
inclusive expandindo a citricultura
em areas novas onde ja haviam pen-
sado em desistir da citricultura. No
Estado do Parana, um grupo de pelo
menos 11 produtores vem prati-
cando o manejo de forma sequen-
cial nos ultimos quatro anos. A cada
ano, novos produtores adotam o sis-
tema, consolidado no uso de produ-
tos consagrados e incorporando o
novo produto recém-desenvolvido.

O MFG também abriu novas pos-
sibilidades de manejos que vao
além da estratégia de eliminagdo
do vetor e dos seus hospedeiros,
que provocam gastos excessivos de
inseticidas, desequilibrios e possi-
velmente o aparecimento de resis-
téncias, conforme observado pelo
professor Santin Gravena durante o
primeiro curso de Manejo Ecofisio-
légico realizado pela Conplant, que
inseriu a salde da planta como ele-
mento ativo e importante nos mane-
jos diversos.

O que temos visto na pratica é
que quando todas as técnicas conhe-
cidas do MFG sdo corretamente uti-
lizadas pelo citricultor, os resultados
acontecem, ou seja, a3 produ¢do eco-
némica é mantida e o produtor tem
lucro apesar da doenca.

Eng. Agr. Camilo L. Medina
Eng. Agr. Hamilton F. Carvalho Rocha
Conplant — GCONCI

Eng. Agr. Pedro Roberto Furlani
Eng. Agr. Ondino C. Bataglia
Conplant
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NOVO FATOR QUE PODE SER CONSIDERADO NO MANEJO DA ADUBACAO DOS POMARES

ara aumentar a eficiéncia no
uso de fertilizantes, melhorar
a producao e reduzir custos,
S30 necessarias acoes e com-
preensao dos fatores que interferem
na utilizacdo dos nutrientes. Segun-
do Cunha e colaboradores (2018),
o indice de uso dos fertilizantes ou
desfrute médio pela citricultura bra-
sileira, ou seja, de quem aduba ou
nao, estd ao redor de 57% para o ni-
trogénio, 33% de fosforo e 73% de
potassio, estimulando o pensamento
que a eficiéncia no uso dos nutrien-
tes pode ser melhorada.

No geral, observamos que no Bra-
sil muitos citricultores aplicam menos
adubo que deveriam, pois solos tro-
picais normalmente apresentam fer-
tilidade natural muito abaixo das exi-
géncias da cultura. Mas ha também
0s exageros com resultados ruins que
precisam ser melhorados com acoes
mais apropriadas e reflexos positivos
no bolso do produtor. Para se ter ideia
do quanto a citricultura pode evoluir e
melhorar a eficiéncia, vamos analisar o
exemplo de manejo do nitrogénio.

Cada tonelada de laranja produzi-
da exporta ao redor de 2,2 kg de nitro-
génio (Bataglia et al, 1977). Em poma-
res adultos é comum se afirmar que
produtores aplicam doses proximas a
240 kg de nitrogénio por hectare ou
pouco mais de 1.220 g de nitrato de
amdnia por planta ao ano se conside-
rarem o adensamento de 615 plantas
por hectare (6,5 x 2,5 m). Se isso fosse
totalmente absorvido seria suficien-
te para suprir a exportacao de aproxi-
madamente de 109 toneladas de fru-

tos ou entdo ao redor de 2.671 caixas
por hectare. Contudo, a eficiéncia é
reduzida porque o nutriente n3o se
destina apenas para a producdo do
fruto, mas nutre para a planta crescer
e alguma parte é perdida, o que nos
preocupa. Considerando-se o fator de
correcao adotado nas tabelas comuns
de recomendacdo da cultura de apro-
ximadamente 55% em pomares em
crescimento, essa quantidade seria
suficiente para se produzir 60 tone-
ladas de frutos. Essa produtividade é
possivel e almejavel, mas na média
geral estd ao redor de 1.000 caixas e
quando o clima ajuda. Com 240 kg/ha
aplicam-se 6 kg de nitrogénio por
tonelada de frutos produzidos, muito
acima dos 2,2 exigidos pela exporta-
¢do, com eficiéncia do nutriente apli-
cado e recuperado ou exportado pela
colheita estaria ao redor de 36%. Isso
tem consequéncias graves ao equi-
librio das plantas, suscetibilidade as
pragas, como poluente e atinge forte-
mente o bolso do produtor.

A eficiéncia no uso dos fertilizan-
tes esta relacionada a sua genética do
porta-enxerto, cultivar, da capacidade
de assimilacdo e destino do nutriente
na planta, se vegetativo ou produtivo,
mas fundamentalmente como resul-
tado do que se faz na pratica: que fonte
foi aplicada, em qual dose, quando e
como foi aplicado. Decisdes ou exe-
cugbes inadequadas nesses quesitos
reduzem a eficiéncia, a produtividade
é prejudicada ao longo do tempo ou a
lucratividade é perdida.

Tudo comega com o estudo da apti-
dao do solo aos citros e a sua conser-

vacado para combater a erosao, que é
devastadora dos sistemas produtivos,
e para se ter a orientacdo correta de
como fazer as adubacoes e correcbes
sdao necessarios diagndsticos da fer-
tilidade do solo e das condicoes da
planta por meio de analises de solo e
folha. O solo tem aspectos fisicos, qui-
micos e biolégicos que influenciam
na disponibilidade dos nutrientes.
Do ponto de vista quimico, somente o
pH do solo, se muito acido ou abaixo
de 5, pode ter maior fixagdo do fosfo-
ro, aluminio toxico, crescer menos rai-
zes e diminuir a eficiéncia de utilizacao
de nitrogénio e potassio com impacto
grande no desenvolvimento e produti-
vidade. Assim a corre¢ao do solo com
calagem e gesso sao fundamentais
para que se conseguir melhorar a efi-
ciéncia nas adubacoes.

A absorc¢do dos elementos mine-
rais é largamente influenciada pela
aeragdo e outros aspectos fisicos e
também pelos microrganismos exis-
tentes no solo, muitas vezes em
associagdes benéficas as plantas que
melhoram a solubilizacdo e absor¢ao
dos nutrientes a partir de estimu-
los promovidos ao sistema radicu-
lar. Hoje, é interessante diagnosticar
como o solo esta biologicamente e
orientar o produtor das acoes para
melhorar a vida do solo.

Além das exigéncias para suprir
a demanda dos nutrientes pelos fru-
tos é importante considerar como
a planta est3, se deficiente ou nao,
quais quantidades ela requer de
diferentes nutrientes para a sua pro-
ducao e sustentacao.
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Enfolhamento 1

Plantas com folhas esparsas

Enfolhamento 2
Alguns espacos visiveis; permite
enxergar o tronco e ramos facilmente

Figura. Padrdes de enfolhamento aplicados no programa SIMM

Para esse diagndstico, o mais
comum é se fazer a analise foliar, na
qual a pesquisa propds valores de
concentragbes deficientes, adequadas
ou excessivas de nutrientes para a
boa produg¢do. Como exemplo, quan-
to a concentracdo de nitrogénio, estu-
dos mostraram que se as plantas de
pomares adultos estiverem com con-
centracdo acima de 3% ou ao redor de
30 gkg* de matéria seca, as respos-
tas as adubacoes nitrogenadas seriam
reduzidas e produtor poderia fazer a
reducdo das doses e melhorar a sua
eficiéncia (Grupo Paulista de Aduba-
¢do e Calagem dos Citros, 1994).

No entanto, algo novo proposto
neste texto, que liga conceitos con-
solidados da fisiologia da producao e
nutricdo, pode melhorar a eficiéncia
da adubacdo ainda considerada muito
baixa. Sendo a agricultura a arte de
colher a energia do sol e a produti-
vidade como a por¢do dessa energia
convertida em frutos, achamos fun-
damental que se observe o enfolha-
mento das arvores e a sua capacidade
de produzir frutos, j& que sdo as
folhas, através da fotossintese, que
assimilam a energia solar necessaria
para a fixagdo do carbono atmosféri-
co e transforma-lo em carboidratos,
fonte de energia para o seu desen-
volvimento.

As folhas, além de serem as res-
ponsaveis para a captacao de ener-
gia do sol via fotossintese com parti-
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cipacgdo direta e indireta de todos os
nutrientes minerais nesse processo,
também se constituem reservas de
nutrientes. Como exemplo, das exi-
géncias de uma brotacao de floresci-
mento principal, 90% do nitrogénio
exigido para toda a emissdo de flo-
res é suprido pelas reservas foliares
contidas em folhas mais velhas adja-
centes as inflorescéncias. Em propor-
¢Oes semelhantes, todos os nutrien-
tes moveis do floema como fosforo e
potassio também sao supridos pelas
reservas foliares no florescimento,
sendo que uma abordagem especial
deve ser dada para as plantas com
HLB cuja mobilidade e redistribuicao
dos nutrientes é reduzida.

Se a planta estd deficiente em
nitrogénio, fésforo, potassio ou mag-
nésio, que sdo exportados das folhas
mais velhas para as novas, ha signifi-
cativa redugdo em sua concentracao
das folhas velhas que pode provocar
a queda se ndo houver a adequada
reposicao desses nutrientes expor-
tados. Assim, a desnutricdo reduz a
capacidade produtiva da planta, prin-
cipalmente por conduzir a perda de
folhas e na capacidade de realizar
fotossintese.

Isso pode ndo ser diagnosticado
pelos resultados da concentragdo dos
nutrientes determinados pelas anali-
ses foliares convencionais, pois elas
s30 feitas em folhas mais jovens. E até
comum observarmos uma arvore com

Enfolhamento 3
Poucos espacos sem folhas,
boa parte dos frutos externos

Enfolhamento 4
Poucos espacos vazios e
frutos escondidos

poucas folhas, mas com concentragdo
de elementos adequada.

Claro que o estresse hidrico acen-
tuado pode promover um desfolha-
mento excessivo e reduzir as reservas.
Mesmo que houver uma certa recu-
peracao dos nutrientes por recicla-
gem dos nutrientes que cafram com
as folhas no chao, a perda de folhas e
reservas pode prejudicar a eficiéncia
das plantas em fixar ou desenvolver
frutos ao longo do tempo.

Assim, este artigo propde método
para se avaliar o enfolhamento das
plantas como instrumento de mane-
jo e diagno6stico para a boa produti-
vidade e avaliacdo do programa de
nutri¢do adotado.

Para se diagnosticar o estado de
enfolhamento, ndo é suficiente ins-
truir que sao necessarias ao redor de
40 folhas para se produzir um fruto,
ou aproximadamente 2 m? de folhas
(Medina et al. 2002). Isso é muito difi-
cil de se medir na pratica. Entao, é fun-
damental estabelecer um padrao pra-
tico para esses processos e adaptar ao
programa de adubacao, e verificando
se 0 que se faz estd sendo adequado
ou n3o para promover um bom enfo-
lhamento nas arvores.

O vigor da copa passou somente
a ser considerado no método SIMM,
Sistema Integrado de Monitoramento
e Manejo da Fertilidade, desenvolvi-
do pela Conplant e exposto na edicdo
n® 61 da revista Citricultura Atual

Fonte: Conplant
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(Medina etal. 2006) e conduziu ganhos
efetivos na eficiéncia. Atualmente, o
SIMM desenvolveu padroes de enfo-
lhamento que auxiliam nas tomadas
de decisGes. Aos padrdes foram dadas
notas de 1 a 4, considerando-se enfo-
lhamento deficiente (1) até o excessi-
vo, conforme expostos nas imagens da
pagina anterior.

A evolucdo do enfolhamento pode
ser medida anualmente e estabele-
cer se 0 manejo da adubac¢do estd
exercendo uma melhoria constante
nos pomares.

Lembrar da planta e do seu esta-
do, ndo apenas na concentracdo dos
seus elementos, mas no seu estado
de vigor e enfolhamento, permite um
acompanhamento dinamico e eficaz
para saber se o técnico esta manejan-
do adequadamente 0s seus pomares.

Se o enfolhamento tende a ser
muito grande e proximo a 4, pode
ser que 0 seu manejo esteja promo-
vendo uma nutricao excessiva e des-
necessaria, pois 0 excesso de folhas,
além de custo nutricional para ser
obtido, conduz a um autossombrea-
mento, reduzindo a incidéncia de luz
interna promovendo a perda de efi-
cacia na producao.

Esse conceito parte do mesmo
do indice de area foliar adequado da
producdo em plantas anuais, ou seja,
m? de folhas por m? do terreno. Se
por um lado ha muitas folhas, pode
ser que o sistema produtivo adota-
do esteja promovendo o desenvolvi-
mento vegetativo e pouco produtivo.

O monitoramento também permi-
te que sejam feitas corre¢des locais
onde até o solo e a sua matéria orga-

nica a e sua cobertura vegetal contri-
buem substancialmente com nitro-
génio e ciclagem de outros minerais,
lembrando que o nitrogénio do solo
retido na matéria organica é atual-
mente desconsiderado nas analises
e tabelas adotadas pela citricultura
paulista, talvez pelo dinamismo dos
processos de mineralizacdo e das
suas dificuldades de mensuracao e
estimar o quanto o solo disponibiliza.
Mas com a evolu¢do do vigor ou
enfolhamento da copa, ajustes de
doses podem ser feitos.

Eng. Agr. Camilo L. Medina
Conplant-GCONC/

Eng. Agr. Ondino C. Bataglia
Eng. Agr. Pedro R. Furlani
Eng. Agr. Ricardo S. Machado
Conplant

FisioroGia

Impacto do uso constante de cobre
na fisiologia e producao de citros

O COBRE E UM ELEMENTO
ESSENCIAL AS PLANTAS, POIS
ESTA ENVOLVIDO NO PROCESSO
DE LIGNIFICACAO E EM DIVERSOS
PROCESSOS ENZIMATICOS

producdo citricola é limitada
por varios fatores, seja de
origem abidtica ou bidtica,
dentre os quais podemos
destacar as doencas causadas por
fungos e bactérias. O Cancro Citrico
tem como agente causal a bactéria
Xanthomonas citri subsp. citri e afeta
folhas, ramos e frutos, causando im-
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pacto negativo na producdo citricola.
Dentre as medidas de controle do
Cancro Citrico, a aplicacdo de bacte-
ricidas cdpricos é a principal ferra-
menta no manejo da doenca, e para
0 seu controle efetivo estima-se de
12 a3 20 aplicagdes anuais de cobre
(Cu) na dose de 1 kg de Cu metélico
por hectare em pomares adultos.
Dessa forma, o controle do Cancro
Citrico exige aplicacoes de cobre
que somam 12 a 20 kg por hectare
3o ano. Variedades tardias e aquelas
menos resistentes a doenca exigem
maior nimero de aplicacoes, sendo
que em alguns casos esses valores

podem alcancar até 30 kg por hec-
tare por ano. A utilizacdo constante de
cobre no controle de doengas fungi-
cas e bacterianas tem aumentado os
teores desse metal no solo e na folha,
conforme j& vem sendo constatado
nos ultimos anos no parque citricola a
partir de andlises de solo e folha.

O cobre é considerado um ele-
mento essencial as plantas, uma vez
que estd envolvido no processo de
lignificacdo e diversos processos
enzimaticos. Contudo, em excesso
afeta de forma negativa o desenvol-
vimento das plantas, ja que diminui
a assimilagdo de nitrogénio (afeta a
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Fonte: Kumar e Kiran (2018)

Figura 1. Raizes de laranja Valéncia
enxertada em citrumelo Swingle com
dois anos de idade. A) Sistema radicular
de uma planta sadia, e B) Planta
infectada com HLB

enzima nitrato reductase), a absorcdo
de manganés e zinco, assimilagdo de
CO,, e consequentemente o cresci-
mento (raiz e copa) e a producdo da
planta citrica. Nos Ultimos anos, pes-
quisas sao realizadas para melhorar
a tolerdncia das plantas citricas ao
aumento do teor de cobre na folha e
solo, dentre os quais podemos des-
tacar a utilizacdo de altas doses de
nitrogénio, fésforo, célcio, matéria
organica, eleva¢do do pH do solo e,
por fim, a utilizacdo de porta-enxertos
tolerantes. Quanto a utilizagdo de
porta-enxertos, o citrumelo Swingle,
em estudos realizados em casa-de-
-vegetacdo utilizando o cobre em
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Figura 2. Efeito de varias concentracoes de cobre na calda de pulverizagdo na parte
aérea, comprimento e vida atil das raizes de citros com HLB e sadias




solucdo nutritiva, mostrou-se mais
tolerante ao excesso de cobre; con-
tudo, cabe ainda confirmar os resul-
tados em condicoes de campo.

Nos ultimos anos, com o avango
do HLB e com a maior utilizacao de
produtos a base de cobre para o con-
trole de doencas em citros, varios
estudos vém sendo realizados com
o objetivo de verificar o impacto do
excesso de cobre em plantas de citros
com sintomas de HLB em condicOes
de campo. O HLB por si sé causa uma
perda substancial de raizes (figura 1),
entre 30 a 50% nos estagios iniciais
da doenca, antes dos sintomas visuais
estarem presentes e durante o desen-
volvimento dos primeiros sintomas; e
com o agravamento da doenga o com-
prometimento das raizes alcanca de
70 a 80%.

Com advento do uso constante de
cobre, as pesquisas tém mostrado uma
reducdo do sistema radicular em plan-
tas saudaveis e com HLB. Plantas com
HLB acidificam solo com mais intensi-
dade do que as plantas saudaveis, pro-
movendo, assim, um aumento na dis-
ponibilidade de cobre, e aumento nas
raizes e folhas, sendo que o sistema
radicular concentra a maior parte do

cobre em solos com excesso. A intera-
¢do do HLB com aplicagdes de cobre
diminuia parte aérea da plantae o com-
primento das raizes (figura 2), podendo,
desta forma, promover o0 avan¢o mais
rapido dos sintomas e a diminuicdo da
producdo (queda de frutos).

Outra preocupagdo com o UsO
constante de cobre é em relacdo
a possivel resisténcia da bactéria
do Cancro Citrico. Ja foram cons-
tatadas na Argentina estirpes de
Xanthomonas citri resistentes ao
cobre, enquanto no Brasil temos
estirpes tolerantes. O uso intensivo
eleva o risco do surgimento de estir-
pes resistentes.

O uso de cobre em sucessivas apli-
cacdes pode também causar dese-
quilibrios na populacdo de insetos
e fungos benéficos, propiciando um
aumento populacional de determina-
da praga na cultura dos citros, princi-
palmente as cochonilhas. Além disso,
pode afetar a fisiologia reprodutiva
de acaros sugadores. Reis & Teodoro
(2000) observaram que a medida
que eram aumentadas as doses de
oxicloreto de cobre havia um efeito
positivo sobre a reproducdo do Acaro-
-Vermelho-do-Cafeeiro, e esse efeito
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era maior quanto mais tempo em
contato com o cobre os acaros per-
maneciam. Esse efeito na reprodu-
cdo foi medido por meio da relagdo
entre 0s ovos postos na testemunha e
nos tratamentos, ou seja, aumento na
postura de ovos. O Acaro-Vermelho-
-do-Cafeeiro ataca em periodos de
estiagem prolongada ou seca, levan-
do a desfolha das plantas.

A elevacdo dos teores de cobre no
solo afeta a biomassa microbiana e a
mineralizacdo de residuos organicos
depositados na superficie do solo.
Niveis excessivos de cobre no solo
podem também atuar na atividade
enzimdtica do solo, afetando direta-
mente 0s microrganismos e as enzi-
mas que produzem, ou ligando aos
grupos proteicos ativos da enzima,
inativando o processo enzimatico. A
atividade da fosfatase acida, em solos
cultivados com macga e pulverizados
com cobre, foi afetada negativamente
pelos teores de cobre no solo, impac-
tando a ciclagem do fésforo no solo.

De forma resumida, é possivel
afirmar que a utilizagdo intensiva de
aplicacbes de cobre para controle de
doencas em citros nos Gltimos anos
tem levado a um aumento dos teo-
res no solo e na planta, afetando de
forma negativa o crescimento das
plantas, meio ambiente (contamina-
¢30 do solo) e populagdo microbiana
dosolo(afetandoaciclagemde nutrien-
tes); portanto, estratégias de manejo
que visem diminuir o uso de aplica-
¢Oes de cobre serao de grande impor-
tancia na sustentabilidade da producao
de citros.»

Quimico
Giovane Barroti
GCONCI
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EvENTOS GCONCI

Atividades dos consultores no

1° semestre de 2020

® FEVEREIRO

20. Reunido técnica com a Valett Grow
para discutir a nutri¢do e os controles
alternativos de doencgas, realizada no
Hotel Carlton Plaza, em Limeira (SP).

|—'20. Reunido técnica com a Vesica,
quando foi apresentado um conceito
inovador de nutricdo relacionada a ati-
vidade da microbiota do solo, no Hotel
Carlton Plaza, em Limeira (SP).

20. Reunido realizada, no Hotel
Carlton Plaza, em Limeira (SP), com
representantes do Fundecitrus, Mar-
kestrat e Unesp-Jaboticabal. Na opor-
tunidade, discutiu-se a metodologia
da Pesquisa de Estimativa de Safra
(PES) com o intuito de entender as
diferengas que normalmente encon-
tramos no campo ao se comparar com
a divulgacao oficial.

21. Junta Agrondmica e discussdo
sobre possivel contaminagdo no suco
de laranja por inseticidas bioldgicos,
entre outros assuntos. A reunido foi
realizada no Hotel Carlton Plaza, em
Limeira (SP).

» ABRIL

10. Junta Agrondmica Virtual do
GCONCI, organizada pelo consultor
Marco Valério Ribeiro. Durante o
evento, foram debatidos varios
temas, como mercado de frutas fres-
cas e de suco de laranja no ambito
mundial no momento atual, safras e
perspectivas e colheita em tempos
de coronavirus.

24. Junta Agronbmica Virtual do
GCONCI organizada pelo consultor
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Marco Valério Ribeiro, quando deba-
teu-se assuntos como poda e as suas
alternativas aplicadas para a citri-
cultura, entre outros assuntos.

®» MAIO

5. O consultor Mauricio Mendes
atuou como moderador da 1° Webi-
nar do GCONCI sobre ‘Desafios e
Perspectivas para a nova safra de
laranja’, com a participacdo Ricardo
Krauss (Sucorrico Citrus), Antonio
Juliano Ayres (Fundecitrus) e Francis-
co Turchetto Santos (JF Citros). Leia a
matéria na pagina 24.

5. Realizacao de Junta Agrondmi-
ca Virtual do GCONCI com o tema:
‘Safra, controle do mato, controle da
Leprose, uso da dolomita calcinada’,
entre outros assuntos.

12. O consultor Santin Gravena parti-
cipou como palestrante no Webinar
Koppert sobre ‘Controle Biologico
em Citros'.

20 e 27. O consultor Gilberto Tozatti
ministrou aula a distancia, represen-
tando o GCONCI, no Curso de MBA

em Agronegdcios da Esalg-USP, para
mais de 400 alunos de todo o Bra-
sil. O tema da aula foi 'O agronegdcio
citricola”.

29. Reunido virtual do Grupo com
a equipe da BASF, na qual o consul-
tor Gilberto Tozatti fez uma analise
setorial da citricultura envolvendo os
desafios e perspectivas para a nova
safra de laranja.

®»JUNHO

5. O consultor Gilberto Tozatti atuou
como moderador do 2° Webinar do
GCONCI sobre ‘Tendéncias do Merca-
do Interno de Citros’, com os debate-
dores Priscilla Fagundes (IEA), Carlos
A. Lucato (Citricola Lucato) e Emilio
C. Favero (Alfacitrus e ABCM). Leia a
matéria na pagina 26.

25. Reunido virtual entre a equipe
Yara e os consultores do GCONCI,
com apresentacdes sobre 0 manejo
fisioloégico e estratégias nutricio-
nais da Yara para os citros. A troca de
informacdes foi muito proveitosa e
focou na produtividade e qualidade
dos citricos.



