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Editorial

ma cultura perene como a citricultura pode passar por momentos muito distintos

dentro da mesma safra. H& poucos meses estavamos preocupados com o ‘tarifaco
do Trump’ sobre o suco de laranja, mas logo que os produtos com tarifa extra foram di-
vulgados, vimos que o suco de laranja havia ficado isento. Entretanto, o setor vive hoje
sob pre¢os do suco que poucos, ou ninguém, mesmo os mais bem informados, imagina-
vam ver nessa safra, na qual as indUstrias subiram a régua da qualidade e baixaram os
precos ao produtor de forma abrupta.

Mas como abordado na edi¢do anterior da Citricultura Atual, essas sdo questdes que
nés ndo temos muito como interferir; o mercado se autorregula, mesmo em um setor
em que se vé um oligopsonio classico.

Com o avanco da incidéncia e severidade do Greening/HLB, ficou mais dificil ter uma boa
fruta para ser moida, com maior possibilidade de ter um suco de qualidade inferior. Isso re-
forca a necessidade de estudos e pesquisas sobre como melhorar a qualidade do suco e sub-
produtos da laranja infectada com a doenca. Mas avancos nessa area tém sido alcangados.

Além do mais, nas plantas afetadas pelo Greening/HLB, estamos enfrentando um ou-
tro problema, que é o ataque de fungos que causam Podriddo Peduncular, derrubando
mais frutas ainda. Esses fungos s&o conhecidos por Fungos Bot.

Na estimativa de safra do PES, uma boa parte da fruta produzida é perdida por vérias
pragas e doengas, entre elas temos o Greening/HLB, Pinta Preta, Cancro Citrico, Leprose,
Bicho Furdo e Mosca das Frutas. Dessas, o Greening/HLB é mais dificil de ser combatido,
como todos sabemos; entretanto, as outras pragase doengas estdo mais ao nosso alcance
para serem controladas e ndo podemos perder tantas frutas para elas. O professor Daniel
Junior de Andrade e colaboradores mostram, nesta edigdo, o quéo dificil esta para se fazero
controle do Acaro da Leprose, demonstrando, entre outras coisas, como o monitoramento
é essencial no controle dessa praga.

Uma outra maneira de se ter sucesso na convivéncia com o Greening/HLB é conhecendo
muito bem os porta-enxertos e seu comportamento em relagdo a doenca em diferentes re-
gides, producdo etc., e o Dr. Eduardo Girardi, da Embrapa, traz nesta edi¢do um estudo sobre
os citrandarins, porta-enxertos que podem nos auxiliar a enfrentar todos esses problemas.

Finalizando este editorial, ndo posso deixar de falar sobre a nossa preocupagdo com
0s precos baixos da laranja na safra atual, cujos custos estdo acima
das despesas. Em situagbes como essas, nos preocupa os produto-
res ndo fazerem o minimo necessario para combater o psilideo e o

Greening/HLB como um todo, e o setor pode sofrer consequéncias =
de longo prazo. Pe-. 2
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Economia

UNIAO EUROPEIA PERDE ESPACO E EXPORTACOES BRASILEIRAS DE SUCO AUMENTAM
PERCENTUALMENTE PARA OS ESTADOS UNIDOS NA PARCIAL DA SAFRA

pds a retirada da tarifacdo extra pelo governo norte-

-americano sobre o suco de laranja, nos primeiros me-
ses da safra 2025/2026, a participagdo dos Estados Unidos
nas exportagdes brasileiras passou a se igualar a da Unido
Europeia, representando aproximadamente 50% dos em-
barques totais cada. Até a safra anterior, essa proporc¢do
era de cerca de 35% para os Estados Unidos e 65% para a
Uni&o Europeia, padrdo observado nas Gltimas temporadas.

Apesar do bom desempenho das exportagées ao mercado
norte-americano entre julho e outubro de 2025, os quatro pri-
meiros meses da safra 2025/2026, o total embarcado pelo
Brasil ainda é menor que no mesmo perfodo da safra passada.
Isso se deve, principalmente, ao inicio da temporada com es-
toques reduzidos, menor disponibilidade de produto de quali-
dade e demanda fraca de compradores. Noacumulado dejulho
aoutubro de 2025, as exportagdes totalizaram 283,2 mil tone-
ladas, queda de 7,1% frente ao mesmo periodo de 2024/2025.
Como a expectativa é de maior volume de processamento de
frutas nesta safra, a tendéncia é que os embarques se recupe-
rem ao longo dos préximos meses.

Para os subprodutos, as exportagdes com a sobretaxa
vinham perdendo espago no mercado norte-americano,
e a isencdo anunciada pode ajudar na recuperacdo dos
embarques para os Estados Unidos. Vale ressaltar que o
d-limoneno e outras fracées ndo especificas de 6leos es-
senciais continuam sujeitos a tarifa reciproca de 40%, uma
vez que ndo foram incluidos na lista de isencdes de no-
vembro. Nos quatro primeiros meses da safra 2025/2026,
as vendas de subprodutos aos Estados Unidos somaram

apenas US$ 11,64 milhdes, um forte recuo em relacdo aos
US$ 75,75 milhGes registrados no mesmo periodo da sa-
fra anterior. No total global, a receita com exportagdes de
6leos essenciais e farelo de polpa citrica caiu de US$ 194,5
milhdes para US$ 119,5 milhdes no mesmo comparativo.

Esse cenario de reconfiguragdo dos embarques de suco
e subprodutos na parcial da safra 2025/2026 pode melhorar
com o aumento da disponibilidade de suco de qualidade. Se-
gundo agentes da inddstria, apenas a partir de outubro a pro-
ducdo comegou a se normalizar, com a entrada das frutas da
segunda florada e o encerramento da moagem das frutas pre-
coces. Contudo, até o comego de novembro, agentes consul-
tados pelo Cepea tém reportado dificuldade na negociagdo de
suco la fora, o que ja reflete nos pregos pagos pela inddstria
no mercado spot.

Além disso, dados apresentados pelo Fundecitrus
(Fundo de Defesa da Citricultura) j4 mostram uma redug&o
do volume de frutas frente a expectativa inicial divulgada
em maio deste ano, assim como um aumento da taxa de
quedas na atual temporada. O segundo relatério do Fundo
sobre a temporada 2025/2026, divulgado em 10 de setem-
bro, apontou que o cinturéo citricola (estado de S&o Paulo e
Triangulo Mineiro) deve colher 306,74 milh&es de caixas de
40,8 kg, volume 2,5% abaixo do indicado em maio, ou redu-
cdo de 7,86 milhdes de caixas.

Desde o inicio da temporada, o setor ja estava alerta
quanto ao impacto da queda de frutos, mas os dados atuais
confirmam que o problema é ainda mais grave que o ini-
cialmente projetado. Enquanto algumas regides registram
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perdas préximas de 10%, outras chegam a enfrentar redu-
¢Oes de até 45%, dependendo da variedade e das condigdes
locais. Na média, a taxa de queda ja alcanca 22%, dois pon-
tos percentuais acima da estimativa inicial, evidenciando
que esse é 0 entrave mais severo desta safra.

O avanco das doencas tem reforcado esse quadro. O
Greening/HLB, em especial, atinge atualmente 47,63% do
cinturdo citricola, com maior severidade em relacdo aos anos
anteriores. O nimero de plantas contaminadas cresceu 7,4%
em 2025, chegando a cerca de 100 mil, de um total de 209 mil
avaliadas. O Cancro Citrico também avanca de formaintensa,
acelerando a queda de laranjas. Em vérias areas, a combina-
¢do entre déficit hidrico e alta incidéncia de Greening/HLB
tem potencializado a prematura derrubada dos frutos.

Essa dindmica cria um cendrio preocupante, sobretudo
porque 70% da safra é composta de frutos de segunda florada
(safra mais tardia). A queda precoce desse volume significativo

Economia

pode resultar em novas revisdes para baixo nas proximas es-
timativas. Com isso, cresce o risco de a produgdo ndo ser sufi-
ciente para recompor o patamar estratégico dos estoques in-
dustriais até junho de 2026, ao término da temporada.

Nos Ultimos meses, indUstrias relataram que produtores, re-
ceosos diante da intensidade da queda, tentaram antecipar en-
tregas para minimizar perdas, aproveitando equipes de colheita
ja contratadas. Entretanto, mesmo com esse esforco, a colheita
da safra 2025/2026 apresentava, até meados de agosto, um
ritmo de 15% a 20% mais lento que o registrado nos dois anos
anteriores, refletindo as dificuldades impostas pela maturagéo
mais tardia e pela persisténcia da queda de frutos.

Economista Renato Garcia Ribeiro
Pesquisador Cepea/Esalq/USP

Eng. Agr. Margarete Boteon
Pesquisadora Cepea/Esalq/USP

Legislagdo

E SE NAO FOSSEM OS TRIBUNAIS SUPERIORES, O QUE SERIA DO EMPREENDEDOR?

odos os empresarios ja devem saber que os juizes de

primeira instancia viraram vingadores de credores. Até
passaportes e CNH mandam sequestrar. A carteira de vaci-
nagdo ainda ndo.

Desconsideram pessoas juridicas sem critério legal. A
simples convicgdo basta. Juizes despreparados, meninos e
meninas que nunca trabalharam na vida, passam em con-
cursos e vao julgar causas complexas da sociedade. O con-
curso tem eliminado advogados experientes ndo afeitos a
provas tedricas, que ndo medem vocagdo, e reprovam, evi-
dentemente. A advocacia sénior é tudo, menos tedrica e de
perguntas com ‘pegadinhas’.

A lei é 6tima. O Cddigo Civil, artigo 50, e o Codigo de
Processo Civil, artigos 133 a 137, ja bastariam para evitar os
abusos dos novos juizes. Aqui ja demonstra que a descon-
sideragdo da personalidade juridica é uma medida extrema.

Quem quer empreender no Brasil com medidas judiciais
que desconsideram a personalidade juridica sem qualquer
comprovagéo de requisitos? Sdo posturas inaptas que reve-
lam desprezo pelo principio da autonomia patrimonial, es-
sencial ao funcionamento das rela¢ées empresariais.

Decises baseadas em meras presuncdes de desvio de
finalidade ou confuséo patrimonial tornam a exce¢do uma
regra. A se vai a preciosidade da seguranca juridica.

Sequer garantem o contraditério e a ampla defesa antes
da aplicagdo do instituto.

Evidente que falo dos juizes que, na esséncia, ndo o sdo.
Temos bons juizes. Mas cresce o nimero dos vingadores de
plantéo.

Entdo, senhoras e senhores, o jeito é chegar aos tribu-
nais superiores, a um custo alto, pois |4, tanto os estaduais e
federais, como os superiores, estdo revogando os abusos da
magistratura despreparada, abusiva e desrespeitosa, para
trazer a lei para o lugar de onde nunca deveria ter saido.

Como advogado ha 34 anos, me da desespero explicar

para o cliente que um juiz passou o rolo compressor na lei e
vozes de sua cabega o fizeram revogar a norma, para colo-
car seu desejo intimo de Justica, como se nédo existisse um
sistema juridico no pafs. O pafs é ruim, todos sabemos, mas
tem um sistema juridico muito bem estruturado.
E orar mesmo para que além do concurso (que ndo
seleciona ninguém), haja um tutor para os novos juizes, ja
na primeira instancia, evitando a carga demasiada de recur-
s0s que assola os tribunais superiores.

Fabio A. Fadel
Advogado e escritor
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O QUE MOSTRAM OS RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO?

resisténcia das pragas aos defensivos agricolas é uma

das principais preocupagdes da agricultura moderna, e
na citricultura essa realidade ndo tem sido diferente. Além
dos casos recentes de resisténcia envolvendo o psilideo dos
citros (Diaphorina citri), é importante lembrar que casos de
resisténcia também ja foram relatados ha bastante tempo
para o Acaro da Leprose (Brevipalpus yothersi). Foram rela-
tados casos de resisténcia do Acaro da Leprose aos acarici-
das dicofol, hexitiazox, propargite, enxofre, calda sulfocal-
cica e, mais recentemente, ao espirodiclofeno. A Leprose
dos Citros continua entre as doencas que mais impactam a
produtividade e os custos de produgdo da citricultura pau-
lista, tornando o manejo do acaro um dos pontos criticos
para a sustentabilidade do setor.

A resisténcia resulta em falhas no controle do acaro e,
consequentemente, em redugdo drastica no periodo de
controle apés a aplicagdo do acaricida. Alguns fatores po-
dem favorecer a evolugdo da resisténcia, que na pratica re-
fere-se ao aumento do nimero de acaros resistentes em
populagdo. Entre esses fatores, destaca-se a pressdo de se-
legdo, que é o uso repetitivo de um mesmo acaricida ou de
produtos com o mesmo mecanismo de agdo. A resisténcia
aparece porque 0 uso repetido de um acaricida seleciona
os dcaros mais ‘fortes’, que passam essa resisténcia para as
proximas geragdes. Fatores relacionados com a bioecologia
do 4caro e ao manejo adotado na area também podem fa-
vorecer a evolugdo da resisténcia.

No caso dos fatores bioecolégicos, a baixa capacidade
de migragédo e a reprodugdo assexuada por partenogénese
telitoca (fémeas originam outras fémeas sem a necessidade
do macho) podem favorecer a fixagdo da resisténcia a de-
terminado acaricida em um talhdo especifico, por exem-
plo. Quando ha uso repetido do mesmo produto em uma
area, os individuos resistentes ndo sdo ‘diluidos’ por po-
pulacdes de acaros suscetiveis vindos de outras regides.
Dessa forma, a frequéncia de resisténcia aumenta mais ra-
pidamente dentro dessa populacéo local, tornando o pro-
blema mais concentrado e dificil de reverter.

Devido & importancia do tema da resisténcia do Acaro
da Leprose, foi estabelecido em 2018, na Unesp, campus de
Jaboticabal, um programa de monitoramento da resisténcia
a acaricidas com apoio financeiro e institucional do Fun-
decitrus. Esse programa deu continuidade ao trabalho ini-
ciado na década de 1990, na Esalq/USP, pelo Prof. Dr. Celso
Omoto. Entre 2018 e 2025, foram avaliadas 184 populagdes
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de 4caros provenientes de pomares comerciais pertencen-
tes a pequenos, médios e grandes produtores situados no
principal cinturéo citricola brasileiro, abrangendo o Estado
de S&o Paulo e o Triangulo Mineiro.

Na primeira etapa do programa, foram definidas as li-
nhas-basicas de suscetibilidade aos principais acaricidas
utilizados no manejo do Acaro da Leprose (espirodiclofeno,
ciflumetofeno, propargito, hexitiazox e isocicloseram) a
partir de uma populacéo suscetivel mantida em laboratério
ha mais de uma década. Na sequéncia, iniciou-se o monito-
ramento das populacdes coletadas em pomares comerciais,
as quais foram comparadas com a populacéo suscetivel de
referéncia mediante a aplicagdo da dose diagnéstica espe-
cifica de cada acaricida.

Entre os anos de 2018 e 2025, foram identificadas 22 po-
pulacdes resistentes ao espirodiclofeno e apenas uma popu-
lagdo resistente ao hexitiazox. Nesse mesmo periodo, nédo
foram detectadas populagdes resistentes aos acaricidas ci-
flumetofeno, propargito e isocicloseram. Uma boa noticia é
que os estudos mais detalhados evidenciaram haver custo
adaptativo para a resisténcia ao espirodiclofeno. Mas o que
isso significa na pratica? Significa que a resisténcia ndo é de
‘graca’ para os 4caros. Assim, se houver uma redugdo na fre-
quéncia de aplicagdo desse acaricida, é bastante provavel
que o nimero de acaros resistentes diminua naturalmente
na populagdo ao longo do tempo. Contudo, no caso do hexi-
tiazox, os resultados indicaram auséncia de custo adaptativo,
ou seja, 0s acaros resistentes mantém o desempenho biold-
gico mesmo sem a presenca do acaricida.

A tabela 1 apresenta um panorama recente de 19 popu-
lagdes do Acaro da Leprose, coletadas entre 2022 e 2024 no
cinturdo citricola (figura). Nessas regies, foram identificadas
seis populagdes resistentes ao espirodiclofeno e uma popu-
lacdo resistente ao hexitiazox. No caso do espirodiclofeno, a
razdo de resisténcia variou de moderada a muito alta e para
0 hexitiazox a resisténcia foi moderada. Lembrando que a ra-
z&do de resisténcia é calculada pela divisdo simples entre a
CL,, da populagéo de campo e aClL,, da populagéo susceti-
vel de laboratério de referéncia. E ideal que a razéo de resis-
téncia esteja abaixo de 10, uma vez que razéo de resisténcia
acima desse valor j4 indica haver resisténcia (tabela 2).

O cendrio atual é preocupante, mas ainda ndo desespe-
rador. Sabe-se que a resisténcia do Acaro da Leprose aos
acaricidas é geralmente localizada (por talhdo), havendo di-
ferencas significativas nos niveis de resisténcia até mesmo
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Tabela 1. Resultados dos niveis de resisténcia aos acaricidas para 19 populagdes de Acaro da Leprose (Brevipalpus yothersi) coletadas no
principal cinturdo citricola brasileiro entre os anos de 2022 a 2024. (Adaptada de Escobar-Garcia, 2025)

. ACARICIDAS (INGREDIENTE ATIVO)
POPULACOES
PROPARGITO HEXITIAZOX ISOCICLOSERAM CIFLUMETOFENO | ESPIRODICLOFENO

1 Laboratério-AcaroLab Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
2 Bebedouro Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
3 Guapiagu Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
4 Monte Alegre de Minas Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
5 Itapolis Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
6 Barretos Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
7 Regindpolis Baixa Baixa Baixa Baixa Moderada
8 [tapetininga-204 Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
9 Itapetininga-206 Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
10 Itapetininga-305 Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
11 Tabatinga Baixa Baixa Baixa Baixa Moderada
12 BoaEsperanga do Sul Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
13 laras-191 Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
14 laras-253 Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
15  Matdo Baixa Moderada Baixa Baixa Baixa
16 Gavido Peixoto Baixa Baixa Baixa Baixa Baixa
17 Pirajui-501 Baixa Baixa Baixa Baixa Muito Alta
18 Pirajui-502 Baixa Baixa Baixa Baixa Moderada
19 Pirajui-509 Baixa Baixa Baixa Baixa Alta
20 Nova Europa Baixa Baixa Baixa Baixa Moderada

Razdo de Resisténcia (RR) < 10 (resisténcia baixa), 10 < RR < 40 (resisténcia moderada), 40 < RR < 60 (resisténcia alta) e RR > 60 (resisténcia muito alta).
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Figura. Locais de coleta de populagdes de Acaro da Leprose em
pomares comerciais no principal cinturdo citricola brasileiro entre
os anos de 2022 a 2024

dentro de talhdes de uma mesma fazenda. Isso ocorre
principalmente devido a baixa capacidade de dispers&o do
acaro. Portanto, é fundamental que o citricultor adote es-
tratégias simples, embora eficazes, para retardar ao ma-
ximo a evolucéo da resisténcia em suas dreas. Entre as prin-
cipais recomendagdes, destacam-se:

Tabela 2. Escala de classificagdo de resisténcia proposta por
Fukami et al. (1983)

RAZAO DE RESISTENCIA (RR) NiVEL DE RESISTENCIA

RR <10 Baixo

10 <RR <40 Moderado
40<RR< 60 Alto

RR > 60 Muito alto

- Rotacionar acaricidas com diferentes modos de agao;

+ Realizar as aplicacées em niveis populacionais baixos
(abaixo de 3% de infestaco);

« Verificara qualidade da dgua, mantendo o pH levemente cido;

- Evitarmisturasdosacaricidascom produtosincompativeis;

« Aplicar somente as doses recomendas dos acaricidas; e

- Garantirboa cobertura das plantas com a calda acaricida.

Porém, mesmo que o produtor siga todas as recomen-
dagdes, ainda podem ocorrer falhas no controle. Nesses ca-
sos, é essencial que o citricultor realize o monitoramento da
resisténcia aos acaricidas utilizados. Esse monitoramento
pode ser feito coletando populagdes do acaro por talhdo e
enviando-as a instituicdes ou empresas especializadas, que
realizam testes laboratoriais especificos para avaliar o nivel

GCONCI



Pragas

de resisténcia das populagdes de campo. E necessario co-
letar um ndmero minimo de 50 4caros por talhdo para pos-
sibilitar a rapida multiplicacdo em laboratério e viabilizar a
realizacdo dos testes. Os frutos e ramos infestados devem
ser acondicionados em caixas de isopor ou papeléo e enca-
minhados imediatamente ao laboratério. Com os resulta-
dos em mio, o citricultor pode manejar de forma mais ade-
quada o Acaro da Leprose. »

Eng. Agr. Daniel Janior de Andrade

Eng. Agr. Claudiane Martins da Rocha

Eng. Agr. Lucas de Oliveira Minto

Eng. Agr. Hector Alonso Escobar Garcia
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterindrias -
Universidade Estadual Paulista (FCAV-Unesp),
Departamento de Fitossanidade, Laboratdrio de
Acarologia (AcaroLab), Jaboticabal
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Programa de Melhoramento
Genético dos Citros da Embrapa

SETE DECADAS DE HISTORIA MOLDANDO O FUTURO DA CITRICULTURA BRASILEIRA

uando o citricultor escolhe uma muda para implan-

tar um novo pomar, dificilmente imagina o trabalho
de décadas de pesquisa que existe por tras daquela planta.
Para cada variedade copa ou porta-enxerto, existe histdria,
ciéncia e dedicagdo. E, no caso da citricultura brasileira, boa
parte dessa histéria passa pelo Programa de Melhoramento
Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura
(PMG Citros), com apoio direto de outras nove unidades da
Embrapa, além de universidades, de outras instituicdes es-
taduais e federais e, principalmente, dos préprios citricul-
tores, parceiros essenciais nessa caminhada.

Uma historia que comegou nos anos 1950

A trajetéria do PMG Citros tem inicio na década de 1950,
quando o entdo Instituto Agrondmico do Leste (IAL), por
meio do pesquisador Manoel Anastacio Ribeiro, iniciou a
formacdo de uma colecdo de variedades de citros, intro-
duzidas da Estacio Experimental de Limeira (EEL), Estado
de S&o Paulo. O objetivo era claro: conservar e ampliar a

GRUPO DE CONSULTORES EM CITROS

diversidade genética disponivel, criando uma base sélida
para futuras agdes de pesquisa.

Nos anos 1960, o IAL passou a ser chamado de Insti-
tuto de Pesquisa e Experimentagdo Agropecudria do Leste
(IPEAL). Foi nessa fase que o pesquisador Orlando Sam-
paio Passos, com o apoio de outros colegas, dentre os
quais Almir Pinto da Cunha Sobrinho, expandiu a colegdo
para cerca de 60 variedades, com materiais oriundos da
EEL (IAC), de institutos da Regido Centro-Sul e de coletas
locais em pomares de vérias regides brasileiras. Nesse pe-
riodo, foi iniciado um programa de selegdo de clones nu-
celares das variedades comerciais, sobressaindo as laran-
jeiras Bahia e Pera e a limeira-4cida Tahiti. Alguns desses
clones estéo reconhecidos e adotados pelos produtores,
especialmente das regiGes Norte e Nordeste, com desta-
que para a Pera D-6 e o Tahiti CNPMF-02. Entre as tange-
rineiras, pode—se destacar o tangoreiro Piemonte, intro-
duzido da Califérnia e, hoje, figurando entre as principais
cultivares propagadas no pais.
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Em 13 de junho de 1975, o IPEAL foi oficialmente transfor-
mado na Embrapa Mandioca e Fruticultura, ampliando sua
missdo para atender a citricultura de todo o Brasil. Foi justa-
mente nos anos 1970 que a colegéo de citros deu um grande
salto: atingiu 600 acessos, incorporando materiais de di-
versas partes do mundo, com destaque para a chegada de
200 variedades oriundas da Califérnia (Estados Unidos),
que trouxeram novas possibilidades genéticas. Foi também
nessa época que o acervo passou a ser oficialmente cha-
mado de Banco Ativo de Germoplasma de Citros da Em-
brapa Mandioca e Fruticultura (BAG Citros), que, atual-
mente, mantém aproximadamente 800 acessos, incluindo
espécies comerciais e ndo cultivadas, sendo o mais diversi-
ficado banco ativo de germoplasma de citros em drea tro-
pical em nivel mundial.

A década de 1980 marca outro marco importante na his-
téria do PMG Citros: o inicio de um programa de hibrida-
¢Bes sexuais controladas, lideradas pelo pesquisador Wal-
ter dos Santos Soares Filho. A partir de entdo, o programa
passou a gerar novos porta-enxertos, com foco especial na
tolerdncia a seca, na resisténcia a doengas, como Tristeza,
Gomose, Morte Stbita e Declinio, adequagdo ao convivio
com o HLB, menor vigor induzido a copa e na adaptagéo a
diferentes condi¢&es de clima e solo, incluindo a tolerancia
a salinidade. Esse esforco continuo resultou em materiais
que, hoje, fazem parte do cotidiano do citricultor brasileiro.
Um exemplo emblematico é a tangerineira Sunki Tropical,
mutagdo espontanea da Sunki comum, que vem ganhando
espaco, especialmente nas regides Nordeste e no Sudeste,
substituindo o limoeiro Cravo em muitas areas, gracas a
sua boa tolerdncia ao déficit hidrico e bom desempenho
agrondmico.

Outro destaque importante é o grupo dos citrandarins
Tndio, Riverside e San Diego, que, hoje,séo comercialmente
utilizados nos principais polos citricolas do Brasil.
Esses materiais integraram o lote dos 200 acessos da
Califérnia, introduzidos na década de 1970, e que foram
selecionados e trabalhados por Orlando Sampaio Passos
e outros pesquisadores. Esses citrandarins, hibridos de
tangerineira Sunki com trifoliata, tém mostrado exce-
lente desempenho como porta-enxertos, com ganhos em
tolerancia a seca, produtividade e qualidade de frutos, ca-
racteristicas fundamentais para a sustentabilidade da ci-
tricultura nacional.

GRUPO DE CONSULTORES EM CITROS

Outro grande diferencial do PMG Citros é a rede nacional de ex-
perimentagao, que sé é possivel gragas a parceria com produto-
res, viveiristas, universidades e outras instituicdes estaduais e
federais, incluindo diversas unidades de pesquisa da Embrapa,
além da Embrapa Mandioca e Fruticultura. Atualmente, o pro-
grama conta com mais de 50 areas de validagdo agrondmica,
distribuidas em 17 estados brasileiros, cobrindo uma diversi-
dade impressionante de climas, solos e sistemas de manejo.

Entre os destaques da rede de experimentos, incluindo
quadras demonstrativas de variedades copa e porta-
-enxerto, estdo: (1) o Cinturdo Citricola (Estado de S3o
Paulo, Tridngulo e sudoeste de Minas Gerais, noroeste do
Estado do Parand); (2) os Tabuleiros Costeiros, com areas
no litoral sul e norte da Bahia e todo o Sergipe; (3) o Semia-
rido, com &reas em Petrolina (PE), Bom Jesus da Lapa (BA),
Xique-Xique (BA), Inhambupe (BA), lacu (BA), Nossa Se-
nhora da Gléria (SE), Alvorada do Gurguéia (Pl), Jatba (MG) e
outras localidades; (4) a Amazénia Legal, com areas em Rio
Branco (AC), Capitdo Poco (PA), Manaus e Rio Preto da Eva
(AM), Macapa (AP), Rorainépolis (RR), Guarantd do Norte,
Sorriso e Sinop (MT) e Dianépolis (TO); (5) o Estado do Rio
Grande do Sul, com avaliagdes em Pelotas, Eldorado do Sul
e Cacequi; e (6) o Estado do Espirito Santo, com ensaios em
diferentes altitudes e sistemas de producéo. Essa amplitude
geografica permite ao PMG Citros avaliar o desempenho de
um diversificado elenco de combinagdes copa/porta-enxerto
considerando a realidade de cada regido produtora, assim
contribuindo, efetivamente, para a sustentabilidade do pu-
jante parque citricola brasileiro. Com base nos resultados
do Zoneamento Agricola de Risco Climatico para os citros
(Mapa, 2025), a distribuicio da rede nacional de experimen-
tos do PMG Citros, além de abranger os principais polos de
produgdo, estd estrategicamente posicionada para contem-
plara diversidade de climas do Brasil. Essa estratégia é fun-
damental para o desenvolvimento de variedades adapta-
das, com caracteristicas que conferem maior resiliéncia aos
estresses climaticos nas diferentes fases de produgdo e re-
gides (figura 1). Os principais elementos de risco no Brasil
incluem déficit hidrico do solo, temperaturas extremas em
fases criticas e ocorréncia de geadas. Esse conhecimento
acumulado antecipa tendéncias da citricultura e serve de
base para o suporte técnico-cientifico a sustentabilidade da
indUstria e da cadeia de produgado no futuro.

O ciclo de desenvolvimento de uma nova variedade,
copa ou porta-enxerto, é longo, podendo durar até mais
de 25 anos. Isso porque o programa de melhoramento é
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Locais com elevado risco climético pelo déficit de dgua no
solo ao longo do ano, produgdo somente com irrigagdo

Ampla janela de plantio e produgdo com baixo risco climatico

temperaturas elevadas na fase de floraco e pagamento de frutos

Restricdes pelo frio

Regido com elevado risco climatico pelo déficit hidrico e }

B Risco de 20%
B Risco de 30%
M Risco de 40%
Sem indicacao de plantio

Figura 1. Zoneamento de risco climatico da produgdo de laranja no Brasil (Mapa, 2025)

Rede Experimental PMG Citros
Brasil

Latitude

20°S

70°W 60°W 50°W 40°W 30°W
Longitude

Figura 2. Localizagdo espacial da rede de experimentagio e validagdo
do programa de melhoramento genético de citros no Brasil

dividido em etapas, iniciando pela hibridacdo e avaliacdo
preliminar dos genétipos, selecdo de pés-francos mais pro-
missores e, depois dos melhores porta-enxertos enxerta-
dos com copas elite, validacdo de diversas combinagdes
de enxertia em diferentes ambientes, estabelecimento de

plantas basicas protegidas e certificadas e, por fim, o licen-
ciamento e comercializagédo. Mas os resultados desse es-
forco de décadas estdo cada vez mais acessiveis ao pro-
dutor. Além das variedades ja lancadas, o PMG Citros tem
hoje uma lista com mais de 30 novos porta-enxertos hibri-
dos, inscritos ou em fase de inscrigdo no Registro Nacional
de Cultivares (RNC) do Ministério da Agricultura e Pecua-
ria (Mapa). Desse conjunto, dez deverdo, a partir de 2026,
ser disponibilizados pela Embrapa como variedades porta-
-enxerto: Lindcove e Rios Castafio (ananicantes), BRS Do-
nadio, BRS Bravo, BRS Santana, BRS Victoria e San Fran-
cisco (semiananicantes), BRS Cunha Sobrinho, BRS O S
Passos e BRS Pompeu (vigorosos). Diversos outros hibri-
dos continuam em validagdo até que possam ser lancados
posteriormente.

Com um legado iniciado hd mais de 70 anos e um olhar
permanente para o futuro, o PMG Citros segue sendo um
dos pilares da sustentabilidade da citricultura brasileira.
Cada nova variedade, cada porta-enxerto langado, é fruto
de ciéncia, dedicagdo e de uma sélida parceria com o citri-
cultor, que, no final das contas, é o grande beneficiado por
esse trabalho.

Equipe Citros da Embrapa
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Técnicas de manejo de Ponkan

MANEJANDO A QUALIDADE DOS FRUTOS DA
VARIEDADE COM INCISAO ANELAR E REGULADOR
VEGETAL: RESULTADOS PRELIMINARES

citricultura ocupa papel estratégico na economia bra-
A sileira, gerando empregos e abastecendo mercados
interno e externo. Entre as tangerinas, a cultivar Ponkan
destaca-se pelo sabor adocicado, aroma marcante e boa
aceitagdo comercial.

Apesar de suaimportancia, o cultivo de Ponkan enfrenta de-
safios como a alternancia de produgéo, anos de alta safra segui-
dos de baixa produtividade, baixo pegamento de frutos e ins-
tabilidade no volume colhido, afetando oferta e rentabilidade.

Para reduzir esses problemas, técnicas de manejo vém
sendo estudadas, incluindo reguladores vegetais, como au-
xinas, e incisdo anelar em ramos. Aplicadas na fase Il de
crescimento, essas praticas podem aumentar tamanho,
melhorar qualidade e antecipar a colheita, regulando o ba-
lanco hormonal das plantas.

O presente estudo avaliou os efeitos do dcido indolacético
(AIA) de origem bacteriana e da incisdo anelar sobre caracte-
risticas produtivas e qualitativas da tangerineira Ponkan, ofe-
recendo novas perspectivas para o manejo da cultura.

Em experimento conduzido na safra 2024/2025, em
um pomar experimental da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), com plantas de Ponkan enxertadas sobre Flying Dra-
gon, cultivadas em sistema ultra-adensado em filas duplas
(~ 1.500 plantas/ha) com 4 anos. Foi utilizado o delinea-
mento em blocos ao acaso, com sete tratamentos e cinco
repeticdes. Avaliaram-se trés manejos: aplicagdo foliar de
AIA em duas doses (10 mg/L e 20 mg/L) e incisdo anelar
em ramos a4 mm de profundidade com ferramenta especi-
fica (figura). Os tratamentos foram realizados uma ou duas
vezes, durante a fase Il de crescimento do fruto, iniciando
quando o fruto tinha em torno de 2 cm de didmetro, com
intervalo de trés semanas.

A colheita ocorreu em 3 de abril de 2025. Registrou-se a
produgdo por planta e os frutos foram classificados em di-
ferentes faixas de didmetro. Avaliou-se, também, o tama-
nho e qualidade dos frutos.

Em avaliagdes preliminares, ndo houve diferencas sig-
nificativas entre tratamentos quanto a produgdo e cresci-
mento dos frutos. Na colheita, os frutos apresentaram em
média de 65 mm de diametro, massa em torno de 130 g, in-
dice de cor da casca de -4,5 e 54% de suco, valores compa-
tiveis com o padrdo da cultivar.

GRUPO DE CONSULTORES EM CITROS

e CRRY |
Figura. Incisdo anelar em ramos a 4 mm de profun
ferramenta especifica

idade com

A realizagdo de duas incisdes anelares durante a fase |l
do desenvolvimento do fruto promoveu aumento no teor
de sélidos soldveis, pardmetro intimamente relacionado
ao sabor e ao dulcor. Esse resultado sugere que a pratica
exerce influéncia direta no acdmulo e na redistribui¢do de
agucares nos frutos, podendo contribuir para a melhoria da
qualidade organoléptica e do valor comercial da producéo.

Aanilise foliar realizada em marco de 2025 mostrou niveis
de Zn (20 mg/kg) baixos e de Mn muito altos (> 120 mg/kg).
Essa descompensagao nutricional pode ter influenciado os re-
sultados, visto ao Zn atuar na sintese, transporte e a¢do das
auxinas, e 0 Mn participar da degradacdo do AlA.

Em citros, sélidos soltveis adequados sdo fundamentais
ndo apenas para a qualidade sensorial, mas também para cres-
cimento, metabolismo e resisténcia a estresses ambientais.
Assim, o uso de compostos auxinicos deve levar em conside-
racdo o equilibrio nutricional para propiciar seus beneficios.

O AlA e a incisdo anelar ndo alteraram tamanho nem
coloracdo dos frutos de Ponkan. Contudo, a inciséo anelar
realizada em dois momentos, sucessivamente, aumentou o
teor de sélidos sollveis, melhorando a qualidade interna.

Embora os resultados sejam promissores, a compreen-
sdo dos mecanismos fisiolégicos e bioguimicos associados
aincisdo anelar e ao uso de reguladores vegetais ainda é li-
mitada, sobretudo quanto as interagdes hormonais, a dina-
mica de carboidratos e as rela¢des com o estado nutricional
da planta. Nesse sentido, pesquisas em andamento e novos
estudos futuros sdo fundamentais para validar esses efeitos
em diferentes condicGes de cultivo e consolidar recomen-
dagBes técnicas mais seguras e aplicaveis. »

M.Sc. Eng. Agr. Roberval Lufs Santos
Doutorando em Fitotecnia, Universidade
Federal de Vigosa (UFV)

Orientador Prof. Dr. Mateus Pereira Gonzatto
Departamento de Agronomia, Universidade
Federal de Vigosa (UFV)
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Insumos biologicos na citricultura

CONCEITOS PARA PRODUCAO QUALITATIVA, RENTABILIDADE E OU DE SOBREVIVENCIA

citricultura brasileira, lider mundial na produgdo e ex-
A portacdo de sucos citricos, tem vivenciado crescentes
desafios relacionados com o manejo sustentavel do solo,
sanidade das plantas e qualidade dos frutos. Nesse cenério,
os insumos biolégicos tém sido adotados como ferramen-
tas essenciais para transformar sistemas produtivos con-
vencionais em modelos diferenciados, emergenciais, quali-
tativos e quantitativos. Lembrando que, historicamente, ja
houve culturas que praticamente desapareceram de algu-
mas regides devido aos impactos econdmicos causados por
pragas e doencas.

Entre as inovagdes mais promissoras estd o uso de pro-
bidticos agricolas, compostos de consércios de microrga-
nismos benéficos. Essas tecnologias promovem o equilibrio
de sistemas como solo, dgua, planta, ar e até mesmo das
formulacGes de caldas, aumentam a disponibilizacéo e so-
lubilizag&o de nutrientes, podem estimular melhor enraiza-
mento e fortalecem as defesas naturais das plantas, em um
processo conhecido como eutrofobiose. Quando aplicados
regularmente via solo, fertirrigacdo ou pulveriza¢do foliar,
os probidticos modulam positivamente a comunidade mi-
crobiana local, favorecendo interagdes simbidticas e pro-
cessos regenerativos.

Outro conceito emergente na citricultura moderna é o da
inundagéo microbiana intencional, ou seja, 0 uso macigo de co-
munidades benéficas para alterar processos tipicos de mono-
cultivos, especialmente em culturas perenes. Ja se sabe que
a selecdo de pragas e doengas, o desequilibrio da biota, a

Figuras 1e 2. Beauveria bassiana producio e controle de qualidade
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quebra de redes tréficas microbianas e o colapso de ciclos
do carbono, entre outros fatores, podem ser atenuados por
essa técnica. Ela ajuda a romper padrées de selegdo e a he-
gemonia de microrganismos ou patégenos capazes de ge-
rar alto grau de severidade ou danos econdmicos a cultura.
Um grande exemplo é o psilideo (Diaphorina citri), inseto
vetor da bactéria do Greening/HLB, uma das doengas mais
devastadoras da citricultura mundial.

Nesse processo, 0 uso de compostagens enriguecidas,
também conhecidas como biofertilizantes sélidos ou com-
postos inoculados (p. ex., Bokashi), representa uma estra-
tégia valiosa. Compostagens bem elaboradas e maturadas,
quando enriguecidas com microrganismos benéficos, fun-
cionam como uma espécie de ‘sementeira de comunidades
microbianas’. Essas comunidades, ao ser aplicadas no solo
ou incorporadas em cobertura, aceleram a ciclagem de nu-
trientes, melhoram a estrutura fisica do solo e incrementam
a matéria organica ativa, promovendo a regeneragao biolé-
gica do ecossistema agricola. E importante lembrar que seu
uso deve ser criterioso: aplicagdes sem recomendagao téc-
nica podem acidificar o sistema, causar desequilibrios ou
liberar em excesso nutrientes e metabdélitos que prejudi-
quem a performance da planta e/ou da biota do solo.

O uso de bioldgicos de cepas isoladas também tem ganhado
forcanos ultimos anos, principalmente para o controle de pragas
e doencas. Microrganismos como Bacillus e fungos entomopato-
génicos, como Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, entre
outros, tém sido utilizados com sucesso no manejo integrado.
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Figura 3. Controle de lagartas e cultivo de milho, por fungos
entomopatogénicos
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Figura 4. Exemplo de compostagem em uso de corretivos quimico e
biologico em sistemas

Atualmente, fermentagdes com cepas isoladas também tém
contribuido para melhorar o desempenho fisiolégico das
plantas, provocar efeitos semioquimicos (atragéo ourepeléncia),
solubilizar nutrientes e modular o balango hormonal, garantindo
maior uniformidade na producdo.

Com o avanco das tecnologias de fermentacéo e da agri-
cultura microbiolégica, tem-se observado uma melhoria
qualitativa e quantitativa nos frutos produzidos sob manejo
biolégico. Citros cultivados com base em bioinsumos apre-
sentam maior teor de sélidos sollveis, casca mais firme,
maior resisténcia ao transporte e shelf life prolongado. Ha
ainda relatos crescentes de maior uniformidade de colheita,
aumento do teor de 6leo essencial na casca e menor inci-
déncia de doengas pés-colheita e em unidades de benefi-
ciamento (packinghouses).

Controle Bioldgico
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Figura 5. Exemplos de insumos - Mix de probiotico, EM -1® ativado

Aointegrar essas ferramentas biolégicas as praticas de MIPD
(Manejo Integrado de Pragas e Doencas) como monitoramento
de campo, rotagdo de culturas, plantas de cobertura, adubacéo
verde e uso racional de insumos quimicos, cria-se um modelo
de produgdo regenerativa, de sobrevivéncia e de rentabilidade.
Nesse modelo, o solo passa a ser tratado como um organismo
vivo, e alavoura deixa de ser um campo de combate para se tor-
nar um ecossistema produtivo, funcional e resiliente.

Vale ressaltar que o sucesso no uso de bioinsumos de-
pende da observagéo continua do ambiente, da qualidade mi-
crobiolégica dos produtos utilizados e do manejo operacional
especifico para bioldgicos, que é distinto daquele usado com
agroquimicos sintéticos. Compatibilidade, forma de aplicacdo,
qualidade da dgua da calda, pH, salinidade, temperatura, uso
de adjuvantes adequados e horéario de aplicagdo séo fatores
cruciais para garantir maxima eficiéncia. O tratamento biold-
gico deve ser metédico e tratado diferente do manejo conven-
cional. Ndo basta substituir um insumo agroquimico sintético
por um biolégico sem critério ou formulacdo adequada. Para
iniciar, recomenda-se um estudo prévio que permita modelar
um sistema de cultivo hibrido ou de transigao.

O simples fato de inserir de forma aleatéria um insumo
biolégico no sistema tem frustrado expectativas de produ-
tores e ndo tem gerado retorno em curto prazo. E neces-
sario estudar o momento e as condi¢des de sobrevivéncia
dos microrganismos no sistema, ajustar as doses de aplica-
¢4o (evitando efeitos fisiolégicos negativos por excesso) e
incorporar tecnologia de aplicacdo para garantir o funcio-
namento adequado, seja dos metabdlitos ou da acdo direta
dos microrganismos. Além de estar atento aos custos e in-
vestimento das tecnologias.

O futuro da citricultura passa, necessariamente, pela
biologia e ndo como moda passageira, mas como alicerce
técnico, cientifico e ético para uma agricultura mais viva, in-
teligente e sustentével. »

Eng. Agr. Rogério M. Aoyagui
EMAGRITEC - Biotecnologia Agricola Sustentavel
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Citrandarins: o que sabemos

ARTIGO ABORDA CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS SOBRE OS CITRANDARINS
MAIS CONHECIDOS E DISPONIVEIS COMERCIALMENTE NO PAIS
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Introducdo e uso atual

O editor da Citricultura Atual me convidou a escrever uma ma-
téria sobre ‘o que eu achava do uso de citrandarins e os de-
safios que eles tém ocasionado’. Essa demanda decorre de
um fato e de muitas especulagdes. O fato é traduzido por
levantamento da Coordenadoria de Defesa Agropecudria
(CDA-SP) apresentado na Semana de Citricultura de 2025: o
conjunto de citrandarins usados em mudas nos viveiros pau-
listas no periodo de 2020 a 2024 quase alcangou a marca de
9 milhdes de mudas (11% do total no periodo, chegando a
18% somente em 2024), atrés apenas dos tradicionais citru-
melo Swingle e do limoeiro Cravo. Assim, os citrandarins ja se
tornaram uma presenca significativa em nossa citricultura. As
especulacdes surgem a medida que esses plantios crescem e
envelhecem, pois, com isso, as observagdes de campo sobre
o desempenho dos citrandarins se multiplicam, ora indi-
cando casos de sucesso, ora evidéncias de fracassos. Assim,
as inimeras fontes de informac@es geram ddvidas e descon-
fiangas sobre o real valor dos citrandarins.

Para tentar atender as expectativas deste artigo, busquei
compilar conhecimentos adquiridos sobre os citrandarins mais
conhecidos, ja disponiveis comercialmente no pas. Esses se ba-
seiam em resultados de experimentos (publicados ou em anda-
mento) e observacdes pessoais emalguns plantios e em quadras
de validacdo espalhadas pela rede experimental do Programa de
Melhoramento Genético de Citros da Embrapa e seus parceiros,
notadamente no cinturdo citricola de S3o Paulo, Minas Gerais e
Parana. Outros pesquisadores e técnicos vém se dedicando ao
tema e certamente tém informagdes que podem completar esse
conhecimento e, assim, também devem ser contatados. Trata-
-se de desafio muito grande, pois sdo tantas variaveis a influen-
ciar no desempenho, como as copas e clima/solos, interagées
com doencas e, especialmente, necessidade de tempo (no mi-
nimo 15 anos para validagdo confidvel) que, de antem3o, deve-
-se ter o entendimento que estamos apenas ‘engatinhando’ em
nosso conhecimento sobre esses novos porta-enxertos. Ndo é
atoa que, ao longo da histéria da citricultura, poucas variedades
de porta-enxertos foram usadas, muitas vezes quase quecom
exclusividade por décadas, sendo substituidas somente me-
diante graves restricdes sem outra forma de soluggo.

Origem e historico
Os citrandarins sdo hibridos obtidos em programas de
melhoramento genético via cruzamentos artificias entre
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tangerinas (normalmente Sunki e Cle6patra, mas outras
também foram usadas) e trifoliatas (diversos acessos). As-
sim, embora o cruzamento seja genérico, na verdade ha
muitas combinagdes entre tangerinas e trifoliatas diferen-
tes. Além disso, mesmo dentro da progénie obtida a partir
do mesmo cruzamento, a elevada heterozigosidade e se-
gregacdo dos citros resultam em ampla variagdo genética
e, consequentemente, variagdo fenotipica, mesmo entre hi-
bridos irmdos germanos. Dai resulta que cada citrandarin é
Unico e deve ser tratado como uma variedade Ginica com ca-
racteristicas Gnicas que ndo podem ser generalizadas entre
os diferentes citrandarins disponiveis.

Os primeiros cruzamentos para obtencdo de citranda-
rins datam dos anos 1950 na Califérnia (Estados Unidos) e
na Africa do Sul. Destaca-se o programa de melhoramento
genético do USDA, com Dr. Joe Furr a frente, de onde os
principais citrandarins em uso atual foram obtidos. Poste-
riormente, outros programas de melhoramento pelo mundo
também investiram nesse tipo de citros, especialmente na
Florida, Espanha, Argentina e Brasil, além da circulagdo dos
citrandarins californianos por diversos paises. A avaliagdo foi
longa, de modo que os primeiros citrandarins comerciais fo-
ram lancados no final dos anos 1990 nos Estados Unidos,
mas somente a partir do final dos anos 2000 esses hibridos
ganharam maior destaque e, de fato, comegaram a ser valida-
dos em maior escala. Os bons resultados iniciais em diversas
localidades motivaram o avango do interesse em seu cultivo.

No Brasil, foram introduzidos de diferentes origens en-
tre 0s anos 1960 e 1990, e, a partir de entdo, a Embrapaeo
Centro de Citricultura Sylvio Moreira (CCSM)/IAC também
realizaram cruzamentos préprios com esses parentais. Mais
recentemente, viveiros privados também introduziram re-
gularmente citrandarins de outros pafses. E importante
reconhecer os trabalhos pioneiros de Dr. Jorgino Pompeu
Janior, do CCSM/IAC, e de Dr. Orlando Sampaio Passos, da
Embrapa-CNPMF, que avaliaram citrandarins no Brasil pela
primeira vez, respectivamente em S&o Paulo e Bahia, e pos-
teriormente do Dr. Walter dos Santos Soares Filho, da Em-
brapa-CNPMF, e Dra. Mariangela Cristofani-Yaly, do CCSM/
IAC, que realizaram hibrida¢ées obtendo e selecionando ci-
trandarins verdadeiramente ‘brasileiros’.

A seguir, seguem informag&es compiladas sobre cada um
dos citrandarins mais utilizados, comercialmente disponiveis
no Brasil, e sobre os quais disponho de mais conhecimento.




Figura 1. A. Laranja Pera enxertada em citrandarin IAC 1710 aos 5 anos de idade na regido de Angatuba, SP. B. Laranja Pera enxertada em
citrandarin San Diego aos 6 anos de idade na regido de Aguai, SP. C. Laranja Valéncia enxertada em citrandarin IAC 1600 aos 8 anos de idade
na regido de Santa Cruz do Rio Pardo, SP

IAC1710

E o citrandarin mais usado atualmente no Brasil. Resulta do
cruzamento entre tangerina Changsha (Citrus reticulata) e
trifoliata English Small. Na Flérida, é designado como US-
801, mas ndo foi lancado comercialmente. Por aqui, de-
monstrou alta produtividade em experimentos e areas co-
merciais, sendo sua precocidade razoavel, mas inferior ao
Cravo. A propagacdo no viveiro néo ¢é dificil, com vigor mo-
derado a alto, e ndo sdo conhecidas incompatibilidades de
enxertia até o momento, mesmo com clones de Pera. J4 foi
avaliado desde o Triangulo Mineiro até o extremo sul de S&o
Paulo, com plantios em outras regides como Parana e Parg,
mostrando boa adaptacdo em geral até agora. Ha plantios
conhecidos com as seguintes copas: Pera, Valéncia, Natal,
Hamlin, Folha Murcha, Americana e Tahiti. Induz elevado
vigor a copa, superior ao Cravo e Swingle, e alta tolerancia
a seca, inferior ao Cravo, mas superior ao Swingle. O sis-
tema radicular mostra-se profundo e muito denso. Induz
tamanho grande e boa qualidade interna aos frutos, mas
ndo superior ao Swingle. Ndo apresenta sintomas de Go-
mose em campo, mas ha ocorréncia de Fusariose e de De-
clinio, notadamente mais severo em solos arenosos e loca-
lidades mais quentes. Devido a brotagdo intensa das copas,
em geral observa-se incidéncia mais elevada de Greening/
HLB neste porta-enxerto. Ndo foram observados casos de
Tristeza, Morte Subita nem Exocorte até o momento, e a
resisténcia aos Nematoides é considerada moderada a alta.
Em regides mais frias, até o momento mostra bom desem-
penho em combinagédo com Pera.

indio e Riverside

Sé&o irmdos germanos do cruzamento entre tangerina Sunki e
trifoliata English, sendo Indio o segundo citrandarin mais plan-
tado atualmente no Brasil. Vieram da Califérnia sob a designa-
¢do 256 e 264, respectivamente, mas ndo foram avaliados nos

Estados Unidos. No Brasil, demonstraram alta produtividade em
experimentos e areas comerciais, com precocidade razoavel, si-
milar ao Cravo e superior ao Swingle. A propagagdo no viveiro
nao é dificil, sdo compativeis com Pera, mas Riverside mostrou
incompatibilidade com Folha Murcha IPR 250 aos 8 anos em Pa-
ranavaf, PR, mas curiosamente foi compativel aos 10 anos com
Folha Murcha IAC em Guapiagu, SP. Ha ainda um relato de ano-
malia de Indio com laranja Valéncia Tuxpan no Espirito Santo.
J& foram avaliados em todo o cinturdo citricola e em varios ou-
tros estados do Brasil, em todas as suas regies, com boa adap-
tagdo observada até agora nas areas mais tropicais. Ha plan-
tios conhecidos com as seguintes copas: Pera, Valéncia, Natal,
Hamlin, Americana, Folha Murcha, Westin, Rubi, IAPAR-73,
Jaffa, Pineapple, Tahiti, Ponkan, Piemonte e Olé. Induzem ele-
vado vigor a copa, superior ao Cravo e Swingle, sendo River-
side um pouco mais vigoroso que Indio, além de boa tolerancia
a seca, inferior ao Cravo e Sunki, mas superior ao Swingle. Indu-
zem tamanho grande e boa qualidade interna aos frutos, com-
paravel ou superior ao Swingle. Normalmente, ndo apresentam
sintomas de Gomose em campo, mas ha ocorréncia de Fusa-
riose (muitas vezes associada ao Greening/HLB) e de Decli-
nio, notadamente mais severa em solos arenosos e localidades
mais quentes. Enquanto ndo se conhecem as reagdes especifi-
cas do Riverside, no caso do Indio ja foram observados sintomas
severos de Tristeza em regides frias com copa de Pera (acima de
1000 m na Mantiqueira e na regido de Itapetininga), e no Trian-
gulo Mineiro recentemente uma area de Valéncia em Indio aos
5 anos mostrou sintomas suspeitos de Morte Sdbita. Ambos
apresentam alta resisténcia aos Nematoides dos Citros. Indio é
intolerante a Exocorte, sem se saberareagdo de Riverside ainda.

San Diego

Foi introduzido da Califérnia sob a designagdo 314, resultando
de cruzamento entre tangerina Sunki e trifoliata Swingle. Tam-
bém vem sendo cultivado em escala comercial crescente no

GCONCI

Matéria de Capa

IpJeai9 o3sn3ny opaenp3 :s0304

17




Matéria de Capa

18

1pJein 03sn3ny opJenp3 :s0304

Brasil, e foi avaliado com bons resultados na bacia Mediterra-
nea. San Diego demonstrou alta produtividade e precocidade
no Brasil em diversas condiges ambientais, mas, ao contrario
dos citrandarins mencionados anteriormente, induz menor ta-
manho de copa em geral, podendo ser classificado como semi-
-ananicante ou médio, ou seja, espera-se uma redugdo na or-
dem de 20 a 40%, o que varia conforme a copa e localidade. A
propagagao no viveiro ndo é diffcil, também sendo compativel
com Pera, mas ha relatos de alguma anomalia com laranja Va-
|éncia Tuxpan no Espirito Santo. Seu comportamento foi pro-
missor em diferentes regides do Brasil, do norte ao sul, e em
todas as regides do cinturdo citricola. Ha plantios conhecidos
com as seguintes copas: Pera, Valéncia, Natal, Hamlin, Ame-
ricana, Folha Murcha, Westin, Rubi, Alvorada, Jaffa, IAPAR-73,
Pineapple, Piemonte, Olé e Tahiti. Apresenta boa tolerancia a
seca, inferior ao Cravo e Sunki, mas superior ao Swingle. In-
duz boa qualidade interna aos frutos, comparavel ou superior
ao Swingle. Nao apresentou sintomas de Gomose em campo,
mas ha ocorréncia de Fusariose e Declinio, embora menor do
que os cintradarins mais vigorosos. Também ja se observaram
sintomas severos de Tristeza em regides frias com alguns clo-
nes de Pera, enquanto outros foram mais saudaveis, sendo ne-
cessaria maior validagdo. Até o momento, San Diego ndo mos-
trou sintomas de morte stbita, mas os plantios no Tridngulo
Mineiro sdo recentes. Mostrou ser muito intolerante a Exo-
corte, mas bastante resistente aos Nematoides dos Citros.

IAC 1711
Foi introduzido da Flérida, onde é comercialmente cultivado
com o nome US-852. E hibrido de tangerina Changsha com
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trifoliata English Large. Os cultivos no Brasil sdo iniciais, mas
em experimentos mais antigos esse citrandarin induziu alta
produtividade nos estados de S3o Paulo e Parana. Também
reduz o tamanho da copa de forma parcial, sendo assim, me-
dianamente vigoroso. Foi avaliado por mais tempo com co-
pas de Valéncia e Natal, além de Murcott no sul do Brasil,
e até 9 anos de idade n&do apresentou incompatibilidade de
enxertia com Pera. A propagagdo no viveiro é mais limitada
pelo baixo nimero de sementes por fruto e por taxas inter-
medidrias de poliembrionia, portanto, gerando mais ‘machi-
nhos’. Apresentou bom desempenho do Tridngulo Mineiro ao
sudoeste de Sdo Paulo. Apresenta baixa a média tolerancia
a seca, similar ao Swingle. Induz boa qualidade interna aos
frutos, comparavel ao Swingle. Ndo apresentou sintomas de
Gomose em campo, e ndo sdo conhecidos casos de Tristeza,
Morte Subita, Exocorte, Nematoides e Declinio, mas registra-
-se perda de plantas em parcelas experimentais. Em plantios
recentes em varias localidades e com diversas copas, as plan-
tas enxertadas sobre IAC 1711 vém demonstrando uma ano-
malia, ainda sem causa conhecida, caracterizada por clorose
das nervuras das folhas da copa durante periodo mais frio e
pontuacdes fundas no lenho do porta-enxerto, podendo ha-
ver presenca de goma, que afeta o desenvolvimento e sobre-
vivéncia de parte das plantas.

IAC 1697

Foi introduzido da Flérida, onde é extensivamente culti-
vado com o nome de US-812. Trata-se de cruzamento en-
tre tangerina Sunki e trifoliata Benecke. No Brasil, sdo pou-
cas areas comerciais até o momento. Em experimentos

Figura 2. A. Sintomas suspeitos de declinio dos citros em planta de laranja Pera sobre citrandarin IAC 1710 aos 5 anos na regido de Paranavai, PR.
B. Sintomas de Exocorte em plantas de lima acida Tahiti sobre citrandarin San Diego aos 8 anos de idade na regido de Taquaritinga, SP
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mais antigos, induziu alta produtividade a laranja Valéncia
no Estado de So Paulo, seja no norte e sul do estado, além
do Tridngulo Mineiro. Embora ndo tenha apresentado sin-
tomas de incompatibilidade, o desempenho com Pera foi
inferior. E um porta-enxerto semi-ananicante e apresenta
baixa a média tolerancia a seca, similar ao Swingle. A pro-
pagacdo no viveiro n&o é dificil, e ja foi avaliado com Tahiti
no norte de Minas Gerais e com Murcott em Santa Cata-
rina, ambos com bons resultados. Induz excelente quali-
dade interna aos frutos, com alta concentragéo de sélidos
sollveis e excelente sabor, mas os mesmos, tém menor
massa. Essa caracteristica de alta qualidade de suco asso-
ciada ao menor vigor da planta sdo as razdes para maior in-
teresse pelo IAC 1697. No entanto, sua reagdo as doengas
no Brasil é pouco conhecida. J& se observaram sintomas
severos de Tristeza com copa de Pera na regido de Itape-
tininga e, de modo geral, as plantas sobre esse citrandarin
apresentam aspecto fragil, sendo visualmente mais sauda-
veis em regides mais quentes.

IAC1600

Resulta do cruzamento de tangerina Cledpatra com trifo-
liata Rubidoux, tendo sido introduzido da Flérida. Os culti-
vos no Brasil sdo incipientes. Foi avaliado com laranja Va-
léncia no norte e sudoeste de Sdo Paulo e Triangulo Mineiro
e com Pera no norte do estado. Em todas as localidades, in-
duziu porte nanico a copa, ou seja, na ordem de 50% de re-
dugdo do tamanho de copa. A produgdo por planta é me-
nor, mas em plantios adensados resultou em produtividade
competitiva. A propagacéo no viveiro ndo é diffcil, mas aos
9 anos de idade apresentou incompatibilidade de enxertia
com Pera, sendo necessério uso de interenxerto com essa
copa. Outras copas tém areas muito recentes. E intolerante
a seca, similar ao Swingle, mas pouco superior ao Flying
Dragon. Induz ética qualidade interna aos frutos, compa-
ravel ou superior ao Swingle. Ndo apresentou sintomas
de Gomose em campo nem de Tristeza ou Morte Subita,
mas sua reacdo as doencas dos citros é pouco conhecida
de forma geral.

Matéria de Capa

IAC 3026 Santa Amélia e outros cintrandarins da
série 3000

O Centro de Citricultura Sylvio Moreira obteve uma série de
citrandarins a partir do cruzamento entre tangerina Sunki
e trifoliata Rubidoux, a qual vem sendo lancada sob a série
IAC 3000. Entre estes, citam-se: IAC 3010 Pindorama (agru—
pado como vigoroso); IAC 3128 Guanabara, IAC 3152 Itajobi,
IAC 3299 Muriti, IAC 3070 Capao Bonito e IAC 3073 Barre-
tos (médios ou semi-ananicantes); e IAC 3026 Santa Amélia
(ananicante). Seu cultivo esta iniciando no pais, mas foram
bem avaliados em diversos experimentos, principalmente
com as copas de Valéncia e Pera. Destaco aqui o IAC Santa
Amélia, que demonstrou compatibilidade com Pera até 10
anos de idade (o mesmo para Pindorama, Muriti, Itajobi e
Guanabara), sem se observar sintomas de doengas de citros
até o momento. IAC Santa Amélia é intolerante a seca, induz
6tima qualidade aos frutos e sua propagacdo em viveiro é fa-
cil. Esse citrandarin também esta sendo avaliado com Tahiti
Ponta Firme no centro e noroeste do Estado de S&o Paulo,
demonstrando resultados muito promissores e confirmando
seu nanismo. IAC Pindorama e IAC lItajobi também foram
porta-enxertos produtivos para Tahiti, mas recentemente
observou-se que sdo intolerantes a Exocorte, de modo que
clones Quebra-Galho devem ser evitados com citrandarins
em geral. Mais informagdes sobre esses promissores citran-
darins podem ser obtidas junto a equipe do CCSM/IAC.

X-639

Esse citrandarin foi obtido na Africa do Sul pelo cruzamento
entre tangerina Cledpatra e um trifoliata. Foi bem avaliado
na Flérida, onde alcangou plantios comerciais significati-
vos, especialmente em anos recentes, supostamente por
apresentar maior tolerdncia ao Greening/HLB. No Brasil, os
plantios sdo pequenos e muito recentes, do norte ao sudo-
este de Sdo Paulo, incluindo Pera, Valéncia, Natal e Tahiti,
e a propagagdo em viveiros ndo apresenta maiores dificul-
dades. Ndo se comprovou ainda a compatibilidade de en-
xertia com Pera. Ao meu conhecimento, s6 existe um ex-
perimento mais antigo no Brasil, com copa de Valéncia

Tabela 1. Resumo sobre a disponibilidade comercial de citrandarins no Brasil em 2025

CLASSE DE VIGOR VIGOROSOS | MEDIOSASEMI | NANICOS

IAC: 1710, Pindorama
BRS: Indio, Riverside
Outros: X639, Furr, Carpenter

70x2,0a3,0
80a200

IAC: 1711, 1697, Guanabara, Itajobi,
Muriti, Capdo Bonito, Barretos

IAC: 1600, Santa Amélia
BRS: San Diego
Outros: Bitters

6,0a6,5x20a25

50a120

40a6,0x15a2,0
25a70

*Referéncia média para laranjas, sujeito a ajustes conforme copa, local e condi¢do de manejo
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Tabela 2. Erros e acertos na escolha de copas e porta-enxertos

Consultar pesquisadores, técnicos,
produtores

Visitar dreas na sua regido

Confirmar origem das variedades

Considerar as caractersticas
de clima, solo, relevo e manejo
(espacamento, irrigacdo...)

Considerar a combinagdo copa e
porta-enxerto mais apropriada

Testar opgBes promissoras na sua
realidade

Diversificar com responsabilidade

Ndo consultar ou apenas uma
opinido
Plantar sem conhecer a variedade

Adquirir de viveiro sem origem/
qualidade comprovada

Plantar a mesma variedade
independente do clima, solo, relevo
e manejo

Usar um porta-enxerto para todas
as copas

Focar em apenas uma alternativa

S6 plantar um porta-enxerto

(no maximo até 75% de um mesmo
porta-enxerto, preferencialmente
Swingle)

Validar novas combinages em dreas
menores (minimo 100 plantas ou até
10% do plantio)

Plantar novas combinages sem
conhecimento em grandes areas

Americana, sendo o plantio de sequeiro em 2013 na regido
de Bauru, SP. Nesta area, X639 induziu plantas de grande
porte, produtivas e com boa tolerdncia a seca em compa-
ragdo com Swingle e outros porta-enxertos. A qualidade
de frutos é boa, similar a Swingle. Nesta area, observam-
-se plantas com sintomas de Declinio e Greening/HLB, sem
nenhuma tolerancia diferenciada para esta doenga. Ndo ha
conhecimento sobre sua reagéo a outras doengas no Bra-
sil até o momento.

Bitters, Furr e Carpenter

Sdo irmdos germanos obtidos pela hibridagdo de tangerina
Sunki pelo trifoliata Swingle na Califérnia, onde s&o respecti-
vamente codificados por C-22, C-57 e C-54. Nos Estados Uni-
dos e outros paises, vém sendo avaliados ha décadas e com
plantios comerciais iniciais, apresentando bom desempenho,
reacdo aceitavel as doengas como Tristeza e Gomose, e boa
qualidade de frutos, inclusive promovendo maior coloragdo
de polpa em laranjas sanguineas verdadeiras. Ndo ha dificul-
dades particulares para sua propagagdo. No Brasil, sua in-
trodugdo é muito recente, e algumas areas de validagdo com
copas de Valéncia, Natal, Pera e Tahiti foram instaladas ha
menos de 4 anos, do norte ao sudoeste de S3o Paulo. Até
0 momento, apresentam boa produtividade e Bitters confir-
mou reduzir parcialmente o tamanho da planta, enquanto
seus irmaos sdo vigorosos. Ainda ndo ha observagdes sufi-
cientes para identificar as limitagdes fitossanitarias desses
porta-enxertos nas condi¢des brasileiras.
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E importante frisar que todos esses citrandarins vém
sendo objeto de experimentos e quadras de validagdo em
andamento, além de inimeros outros citrandarins menos
conhecidos, mas igualmente potenciais. A medida que no-
vos resultados e informagdes sejam obtidos, serd necessa-
rio atualizar constantemente o conhecimento sobre seu de-
sempenho horticultural em condi¢des especificas de copa,
clima, solo e manejo. Aqueles mais promissores serdo lan-
cados comercialmente a partir de 2026.

Consideragdes finais
O citrumelo Swingle mostrou ser um caso de excepcional
adaptacdo e sucesso na citricultura brasileira. Suas princi-
pais desvantagens podem ser razoavelmente contornadas na
maioria das situagBes, seja por poda (tamanho vigoroso), irri-
gac3o (intolerancia a seca) e interenxertia (incompatibilidade
com algumas copas, especialmente Pera, Murcott e Eureka).
Ademais, suas inimeras vantagens, notadamente a alta resis-
téncia as principais doencas, além de alta produtividade e qua-
lidade de frutos, explicam porque se tornou o principal porta-
-enxerto do cinturdo citricola brasileiro, posi¢do que dificil-
mente perderd na préxima década. No entanto, o uso quase
que exclusivo de uma Unica variedade de porta-enxerto ainda
representa um grande ‘risco oculto’ no caso de aparecimento
de uma nova limitagéo, seja bidtica ou abidtica. Basta recorda-
mMos que esse raio ja caiu duas vezes no mesmo lugar, nos ca-
sos de Tristeza com Azeda e Morte Stbita com Cravo. Além das
doencas e pragas, outros desafios nos afligem, como o custo
crescente de mdo de obra para a colheita e mesmo a limitagdo
de 4gua em algumas localidades. Por isso, a saga da diversifi-
cagdo deverd continuar, com diversos novos porta-enxertos
surgindo como promessas, a exemplo de alguns citrandarins.
O aprendizado até agora mostrou que essa classe de por-
ta-enxertos tem grande potencial, ao lado de outros tipos de
citros, especialmente aqueles que induzam um porte menor
as plantas, mas, seu uso deve ser cuidadoso e gradual, pois ja
ficou claro que também apresentam algumas desvantagens e
adaptacBes mais especificas a determinadas copas e regides.
A préxima década serd marcada pela disponibilizagdo sem pre-
cedentes de dezenas de novos porta-enxertos, avaliados em
razoavel nimero de experimentos em diferentes localidades,
mas somente o tempo e o trabalho comprovaréo aqueles pou-
cos que, de fato, enraizardo na nova citricultura brasileira. »

Eng. Agr. Eduardo Augusto Girardi
Pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Fundecitrus e Fundagdo
Coopercitrus Credicitrus

Professor na Pés-Graduacdo da FCAV/
Unesp Jaboticabal
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Pesquisa em Foco

A CHEGADA DAS PRIMEIRAS CHUVAS DO
ANO AGRICOLA DOS CITROS CARACTERIZA
0 MOMENTO MAIS CRITICO PARA O
MANEJO DO HLB

s produtores de citros enfrentam indmeros desafios,

e o controle do Greening/HLB certamente é o maior
deles. A complexidade da doenca e do inseto-vetor, o psili-
deo dos citros (Diaphorina citri), torna o manejo da cultura
ainda mais dificil.

Para que o controle do psilideo seja eficaz, é essencial evi-
tar a selecdo de individuos resistentes, capazes de sobreviver
as aplicagdes de determinadas moléculas e transmitir essa ca-
racteristica aos descendentes. O uso frequente de inseticidas
com o mesmo mecanismo de agdo favorece o aumento da re-
sisténcia na populacdo, reduzindo a eficiéncia dos produtos,
encurtando o periodo de controle e exigindo reaplicagdes mais
frequentes, dificultando e encarecendo o manejo do HLB.

A chegada das primeiras chuvas do ano agricola dos ci-
tros caracteriza o momento mais critico para o manejo do
HLB, pois intensifica-se o periodo reprodutivo, marcando
novos picos populacionais do psilideo dos citros. Durante
essa fase de intensa brotacdo das plantas citricas, observa-
-se um aumento na taxa de plantas doentes, devido tanto
a uma maior eficiéncia de aquisi¢do da bactéria pelo vetor,
quanto a uma maior transmissdo da doenca, decorrente da
falha no controle do inseto.

Neste momento, é fundamental intensificar seu controle,
com agdes rigidas e frequentes, e as aten¢des devem tam-
bém estar voltadas a todos os estadios do psilideo - desde a
oviposicao, controle da fase jovem (ninfas) e do adulto. Acre-
dita-se que a falha no controle populacional desta praga em
campo é devida a intensa utilizagédo de manejos de inseticidas
ineficientes quanto a quebra deciclo desteinseto earesisténcia
aos inseticidas. Em sintese, a falha de controle total do psilideo
associado ao seu alto potencial reprodutivo e encurtamento
de seu ciclo em condicBes ideais (12 dias de ovo a adulto) faz
com que a populagdo remanescente aumente de forma expo-
nencial (figura 1) - dando a falsa sensacdo de que indices de
controle de 90% sao satisfatérios, por exemplo.

No LPVF - Laboratério de Produgdo Vegetal e Fitossani-
dade, do Centro de Citricultura Sylvio Moreira (CCSM/IAC),
estudos estdo sendo realizados a fim de compreender me-
lhor a agdo dos inseticidas mais utilizados no mercado, ten-
tando determinar o comportamento populacional do psili-
deo, ndo somente o controle de seus adultos e ninfas num
determinado periodo, mas estudando qual a capacidade de
resiliéncia dos individuos remanescentes e suas proles.

Para isso, populagdes de psilideos foram testadas com
os principais inseticidas quimicos e biolégicos do mercado
(mesmo os que possuem casos atuais de resisténcia): bifen-
trina (Talstar 100 EC®), imidacloprido (Provado®), ciantra-
niliprole (Benevia®), malationa (Malathion 1000 EC®), clo-
ridrato de formetanato (Dicarzol®), piriproxifem (Epingle®)
e Cordyceps fumosorosea (Challenger®). Vale ressaltar que

Exemplo hipotético do aumento da populagio
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3 citros em situagdes de falha no
controle populacional



a populagdo de psilideos utilizada é de individuos susceti-
veis, advindos da criagdo do CCSM/IAC, que sdo insetos que
nunca apresentam contato com inseticidas.

Os inseticidas a base de imidacloprido, malationa, bi-
fentrina e ciantraniliprole apresentaram excelentes niveis
de reducéo populacional acima de 96% (figura 2). Isso jus-
tifica o histdrico do alto uso imidacloprido, malationa e bi-
fentrina ao longo do tempo no cinturdo citricola: inseticidas
de menor custo e alta eficicia (em populacBes suscetiveis).
Porém, com o alto uso dos mesmos inseticidas, de ma-
neira sucessiva, populacdes resistentes foram seleciona-
das. As deteccdes foram divulgadas pelo pesquisador Fer-
nando Amaral do Laboratério de Resisténcia de Artrépodes
da Esalq/USP em junho de 2023 na Expocitros/Semana da
Citricultura sediada no CCSM/IAC.

O bom desempenho do ciantraniliprole, para o qual
ainda ndo ha registros de resisténcia, levanta o alerta so-
bre o uso do mesmo produto de maneira inadequada - na
plataforma do Avalia Psilideo do Fundecitrus, se mantém
como ingrediente ativo de melhor performance de controle.
Por isso, é essencial adotar estratégias de rotagdo envol-
vendo pelo menos quatro inseticidas com diferentes modos
de a¢do, evitando aplicagdes sequenciais do mesmo meca-
nismo de acdo, a fim de preservar a eficicia das moléculas
disponiveis no manejo do psilideo dos citros a longo prazo.

O cloridrato de formetanato demonstrou reducédo de 50%
tanto para adultos quanto para ninfas, resultado considerado
abaixo doideal para 0 manejo eficaz da praga. Isto pode estar
associado ao baixo controle das fases jovens, ja que na plata-
forma do Avalia Psilideo este inseticida demonstra 98% das
areas com controle igual ou superior a 80%.

O piriproxifem apresentou popula¢des mais elevadas ao
longo do tempo, o que era esperado, ja que se trata de um
inseticida com agdo especifica sobre as fases jovens do psili-
deo e deve estar associado a outro inseticida com agdo adul-
ticida. Apesar disso, seu uso é estratégico pelo efeito direto
sobre ninfas. A literatura cientifica mostra que os inseticidas
desse mecanismo de acdo reduzem a fecundidade e a ferti-
lidade do psilideo, levando a menor oviposicéo e a producéo
de ovos invidveis, o que resulta em redugdo gradual da po-
pulagdo ao longo dos ciclos reprodutivos. Além disto, amplia
o nimero de mecanismos de agdo disponiveis na rotagdo, e
contribui de forma importante para o manejo da resisténcia.

Também foi incluido no experimento um bioinseticida a
base de Cordyceps fumosorosea (sin. Isaria), como alternativa
complementar de manejo. A redugdo populacional foi seme-
lhante para ninfas e adultos (~50%) e considerado satisfatério
para um produto biolégico. Contudo, deve-se levar em consi-
deracdo que os biolégicos agem como um mecanismo de a¢do
adicional no manejo do psilideo dos citros. Além disto, por se

Pesquisa em Foco

Ninfas Adultos g1 o
Cordyceps 55 5 [E=="Fitossanidade
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Ndmero médio de insetos vivos por gaiola de criacdo

Figura 2. Valores médios do psilideo dos citrosnas plantas de
citros sob os diferentes tratamentos aos 28 dias ap6s aplicagao
(Cordeirépolis/SP, 2025)

tratar de uma tecnologia de agdo geralmente mais lenta, e de-
pendente das condi¢des ambientais, o uso dessa classe de pro-
dutos deve ser planejado com foco no longo prazo, por meio
de aplicagBes sequenciais e integradas a inseticidas quimicos.
Uma nova versdo deste estudo estd em finalizacdo e
pode compor novas diretrizes para um melhor manejo da
populagdo do psilideo dos citros - que vai na contramao
do manejo atual, de somente ser avaliado a mortalidade de
adultos, sem ser contabilizado o potencial de reinfestagdo
dos individuos sobreviventes - possivel causa de descaso
de controle e ‘perda’ de moléculas importantes. A aborda-
gem de se avaliar a populagdo é fundamental diante do alto
potencial de reproducéo e disseminacéo desta praga.
Idealmente, o manejo do psilideo dos citros deve ser enten-
dido como um processo integrado e dindmico, que exige conhe-
cimento detalhado da bioecologia da praga, da eficiéncia e sele-
tividade dos inseticidas. Aintegracdo entre estratégias quimicas,
biolégicas e culturais, aliada ao monitoramento constante das
populagdes e a rotacdo criteriosa de principios ativos com di-
ferentes mecanismos de acdo, constitui a base para um ma-
nejo sustentavel. Somente com a adogdo coordenada dessas
praticas em nivel regional é possivel mitigar a pressdo de se-
lecdo, prolongar a vida Gtil das moléculas disponiveis e reduzir
de forma efetiva o impacto do HLB sobre os pomares citricos.

Eng. Agr. Eduardo Latarini Neto
Assistente de pesquisa, LPVF - Laboratdrio de Fitossanidade,
Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC

Eng. Agr. Dr. Rodrigo Martinelli
Pesquisador Pds-doc, coordenador do LPVF - Laboratdrio de
Fitossanidade, Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC

Eng. Agr. Dr. Fernando Alves de Azevedo
Pesquisador Cientifico, Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC
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Ataque de fungos que causam queda de frutos

PODRIDAO PEDUNCULAR, NOVO DESAFIO DOS CITRICULTORES

os (ltimos anos, os citricultores brasileiros tém en-

frentado um novo desafio fitossanitario: a Podriddo
Peduncular, que provoca queda prematura ou apodreci-
mento dos frutos ainda fixados a planta. Além de afetar os
frutos, a doenga também causa Podriddo ou Gomose de ra-
mos, que pode evoluir para a seca dos ponteiros e até morte
de partes da planta em casos severos.

Os danos se agravaram nas Gltimas safras e estiveram
associados com dois fatores: ondas de calor e estiagens
prolongadas e aumento do Greening/HLB. As condi¢es
extremas de temperatura afetam as plantas e favorecem
a ocorréncia dos sintomas, e onde o Greening/HLB é mais
severo tende a se observar mais frequentemente sintomas
em pedunculos e frutos.

Diagnose e sintomas

Os principais agentes associados sdo fungos que per-
tencem a familia Botryosphaeriaceae, conhecidos como
‘Fungos Bot’. Essa familia também tem causado podri-
ddes em outras plantas lenhosas, como mangueira, vi-
deira e nogueira. O Fundecitrus confirmou que o princi-
pal fungo encontrado nos pomares paulistas pertence ao
género Lasiodiplodia.

O sintoma mais caracteristico é uma lesdo mole e escura
que comega na regido do pedinculo, podendo avangar para
a polpa e causar a queda do fruto (figuras A a E). Em ramos,
observa-se o escurecimento do tecido (figura F) e na maio-
ria das vezes acompanhadas por uma exsudacédo de goma.
Quando a infecgdo atinge o tronco, o fungo afeta os vasos
condutores, podendo levar 4 seca da planta (figura G).

GRUPO DE CONSULTORES EM CITROS

O que favoreceu os surtos dessa doenca?

Os ‘Fungos Bot’ sdo oportunistas que sobrevivem nas plantas
de citros geralmente sem causar sintomas e danos a elas. En-
tretanto, sob estresses, como altas temperaturas, déficit hidrico,
desequilibrio nutricional ou ataque de outras doengas, o sis-
tema de defesa da planta é enfraquecido e favorece o ataque do
fungo. Pesquisas conduzidas nos Estados Unidos indicam que o
Greening/HLB pode potencializar a queda de frutos com podri-
ddo peduncular. O Greening/HLB altera o balango hormonal e
metabdlico da planta, promovendo o actimulo de amido na re-
gido do pedinculo, que serve de substrato para a colonizagéo
dos 'Fungos Bot. Como resposta a infecgdo, ha o aumento da
producdo de etileno e acido jasmdnico, hormdnios associados
ao processo de abscisdo, aumentando a probabilidade de queda
dos frutos. Experimentos realizados pelo Fundecitrus mostra-
ram que as podriddes de ramos causadas por Lasiodiplodia fo-
ram maiores e mais internas em plantas com Greening/HLB em
comparagdo com plantas sem Greening/HLB.

Como o fungo se dissemina?

Os Fungos Bot sobrevivem em frutos doentes, ramos secos e
restos de poda, onde formam seus esporos. Sob condi¢es de
chuva ou irrigacdo, os esporos se dispersam e, quando depo-
sitados sobre plantas de citros, germinam e infectam por feri-
mentos ou aberturas naturais. Esses fungos podem permanecer
por longos periodos nas plantas, retomando o ataque por meio
da produgéo de enzimas e toxinas de degradagédo dos tecidos
quando a planta enfrenta novo estresse. Esse comportamento
explica a recorréncia da doenga em pomares submetidos a po-
das severas, ataque de doengas ou periodos de calor intenso.

Figura. Sintomas de Podridio
Peduncular e Gomose de ramos
causadas por fungos da familia
Botryosphaeriaceae (‘Fungos Bot’)
em pomares do cinturio citricola.
Ae B. Frutos com lesdes iniciais.

C. Lesdo avancada.

D. Frutos caidos. E. Sintoma
interno da Podridio. F. Sintoma
interno em ramo. G. Seca da planta
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Tabela. Levantamento de fungicidas, biofungicidas e indutor de resisténcia com eficacia relatada no controle de fungos da familia
Botryosphaeriaceae (‘Fungos Bot’) em diferentes culturas agricolas de plantas lenhosas

Tebuconazol / Difenoconazol / Mefentrifluconazol ~ Triazéis (DMI)
Piraclostrobina / Trifloxistrobina / Azoxistrobina Estrobilurinas (Qol)
Azoxistrobina + Difenoconazol Qol + DMI
Trifloxistrobina + Tebuconazol Qol + DMI
Piraclostrobina + Mefentrifluconazol Qol + DMI

Piraclostrobina + Fluxapiroxade

Fosetil-Al Indutor de resisténcia
Bacillus Bioldgico
Trichoderma sp. Bioldgico

Qol + Carboxamida (SDHI)

Alta Macieira®, Nozes“? e Videira®f
Moderada-Alta Nozes/Améndoas®

Alta Nozes/Améndoas

Alta Nozes/Améndoas®

Alta Nozes/Améndoas
R
Moderada Nozes/Améndoas®
Moderada Videira"

Moderada Videira'

*Embora esses produtos ndo tenham sido avaliados na cultura dos citros para controle de Fungos Bot, todos estao listados na Protecitrus (www.fundecitrus.com.br/protecitrus)
para controle de outras doengas fiingicas. O Fundecitrus estd em fase de testes desses produtos para validar a eficicia contra Fungos Bot em pomares de citros no Brasil.
®Valdez-Tenezaca et al. (2025 - Plant Disease), ‘Moral et al. (2019 - Plant Disease 103:1809-1827), ‘Adaskaveg et al. (2025, Fungicides and Bactericides - Efficacy and Timing -
https://ipm.ucanr.edu/#gsc.tab=0), °Pitt et al. (2012 - Plant Disease, 96(9):1303-1308), ‘Sosnowski and Mundy (2019 - Plant Disease 103:519-525), ¢Silva et al. (2022 - Scientific
Communication 89:1-5), "Trotel-Aziz et al. (2019 - Frontiers in Plant Science 10:1-14), ‘Otoya-Martinez et al. (2023 - Fungal Biology 127:865-871)

O controle dessas podriddes deve ser preventivo e inte-
grado, combinando medidas culturais, quimicas e biolégi-
cas. Como medidas culturais, recomenda-se: (i) remover e
destruir ramos doentes e frutos caidos; (ii) proteger feri-
mentos de poda com produtos & base de cobre; (iii) reduzir
0 estresse térmico e hidrico, utilizando protetores solares
agricolas e irrigacdo adequada; (iv) realizar bom manejo fi-
tossanitario, pois plantas severamente atacadas pelo Gree-
ning/HLB sdo mais suscetiveis aos Fungos Bot.

Em relacdo ao controle quimico, ainda ha poucos estu-
dos em citros. Em outras culturas lenhosas, ha relatos de
eficdcia com o uso de fungicidas dos grupos triazéis (DMI),
estrobilurinas (Qol), carboxamidas (SDHI) e indutores de re-
sisténcia (Tabela 1), grupos ja utilizados contra outras doen-
cas dos citros e listados na Protecitrus - Produtos para Pro-
tecdo da Citricultura.

Resultados preliminares das pesquisas que vém sendo
realizadas pelo Fundecitrus mostraram controle moderado
(60 a 75%) apés sete dias com triazdis puros ou em mistura
com Qol, destacando-se o tebuconazol. Contudo, duas se-
manas ap6s a inoculagdo, houve evolugdo da doenca e re-
ducdo da eficicia (20 a 30%). Estrobilurinas puras e biofun-
gicidas a base de Bacillus apresentaram baixa eficacia até o
momento. Esses resultados ainda estdo sendo validados em
novas repeticdes e testes em frutos.

As pesquisas do Fundecitrus tém mostrado que
o perfodo entre a infec¢do dos tecidos de citros e a
expressao das podridGes e das gomas causadas pela Lasio-
diplodia tem sido muito curto, cerca de dois dias nos frutos
e de seis dias nos ramos. Isso torna o controle quimico um
grande desafio e reforca a importancia de mais estudos
para definir o momento correto de realizar as aplicagdes

GRUPO DE CONSULTORES EM CITROS

preventivas. O patégeno consegue infectar frutos verdes,
em mudanga de cor e maduros, desde que tenha ferimen-
tos na casca. Curiosamente, quando os frutos verdes com
Greening/HLB sdo infectados pela Lasiodiplodia verdes,
eles amadurecem em menos de uma semana. Portanto,
o controle dever ser do perfodo de primavera-veréo, pro-
tegendo frutos em formac&o. O controle é menos efetivo
quando as plantas ja estdo sob estresse severo. Ensaios
de campo seguem em andamento para definir o momento
ideal de controle.

Por fim, essa podriddo representa um novo desafio para
a citricultura brasileira e seu avanco esta ligado as mudan-
cas climaticas e a associagdo com o Greening/HLB. Ela
exige maior atengdo dos citricultores, de modo a preservar
a produtividade e longevidade dos pomares.

A Podriddo Peduncular e de Ramos representa um novo de-
safio fitossanitério para a citricultura brasileira. Seu avanco
estad diretamente ligado as mudangas climaticas e a asso-
ciagdo com o Greening/HLB, exigindo maior atengdo dos ci-
tricultores ao manejo preventivo. O conhecimento gerado
pelos estudos em andamento tem contribuido para a defi-
nicdo de estratégias eficazes de manejo de forma a manter
a produtividade e longevidade dos pomares.

Eng. Agr. MSc. Leonardo Branddo
Doutorando - Esalg/Fundecitrus

Eng. Agr. Dr. Thiago de Aguiar Carraro
Pés-doutorando - Fundecitrus

Eng. Agr. Dr. Geraldo José Silva Junior
Pesquisador - Fundecitrus
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Controle Bioldgico

Controle biologico do vetor do HLB

MAIS ESTUDOS ENVOLVENDO O CONTROLE
BIOLOGICO DO VETOR DO HLB NAS
CONDICOES BRASILEIRAS SAO NECESSARIOS

onsideramos que o agente de controle bioldgico Tama-
c rixia radiata Waterston poderia ser estudado quanto aos
impactos de sua soltura nas condi¢ées do Brasil, com pos-
sibilidade de vir a ser utilizado como predador do psilideo
Diaphorina citri Kuwayama; uma vez que a T. radiata é con-
siderada mais eficiente que o Diaphorencyrtus aligarhensis
Shafee, Alam e Argarwal, outro predador do psilideo.

Determinou-se no experimento realizado na Ilha Reu-
nion (Franca) que a T. radiata atacou 60 a 70% das ninfas do
psilideo. Vinte e cinco anos apés a soltura do agente preda-
dor nailha (o projeto de controle biolégico utilizando o T. ra-
diata foi iniciado em 1978), verificou-se que o esforco para
controlar o HLB obteve grande sucesso.

Foram soltos em campo aproximadamente 5.000 adultos
de T. radiata, originarios de Punjab (Paquistdo) em 13 locais
diferentes da ilha. A populagdo do psilideo comecou a de-
crescer de forma significativa em 1980, sendo que em 1982
as taxas de parasitismo de T. radiata sobre D. citri, aumen-
taram de tal ordem que os psilideos comegaram a desapa-
recer dos pomares de citros, sobrando apenas algumas po-
pulacBes residuais em plantas de Murraya paniculata (Falsa
Murta), a qual € um dos hospedeiros preferidos da D. citri.

Esse resultado foi verificado pela combinagdo da certi-
ficagdo das arvores livres da doenca e o controle biolégico
de grande sucesso do psilideo, que constitui o maior e mais
eficiente vetor do HLB.

Outras duas tentativas de eliminar o HLB dos citros foram
realizadas na Ilha Mauritius (localizada no sudoeste do Oceano
Indico) e no sudeste da Asia, sendo o dltimo de menor eficién-
cia. Esse fato possivelmente ocorreu devido a presenga de um
parasita que atacou a T. radiata no sudeste da Asia.

Em 1998, nos Estados Unidos, a partir da proposi¢do do
Organismo de Controle Bioldgico, o predador T. radiata, foi
importado de Taiwan e Vietn3, tendo sido colocado em qua-
rentena pela Divisdo de IndUstria Vegetal, Departamento
de Agricultura e Servigos ao Consumidor da Flérida.

Foi inicialmente solto na Flérida em 1999, quando se
estabeleceu. Também se espalhou para Porto Rico e Texas
por meio de introdugdes acidentais. Foram permitidas as
aplicagBes em outros estados, como na Califérnia, de T. ra-
diata, a partir da importagdo de outras fontes, além de Tai-
wan e Vietnd, porque poderiam ser mais adaptados ao clima
quando provenientes desses locais

Devido a baixa taxa de parasitismo nas condicdes cli-
maticas dos estados em que ocorreu a soltura de T. ra-
diata, importagdes de outras fontes ndo foram permiti-
das. Entretanto, estudos mais recentes demonstraram
que as taxas de parasitismo do psilideo por T. radiata na
Flérida foram varidveis, com médias inferiores de 20% du-
rante a primavera e verdo, mas 39% em setembro, e 56%
em novembro, na regido central e sudoeste da Flérida,
respectivamente.

Essas taxas mostraram-se mais baixas do que aquelas ob-
servadas na Ilha Reunion, Guadalupe ou Porto Rico, onde foi
verificada significativa supressdo de populagdes do psilideo.

A mobilidade e a eficiéncia do psilideo nas condicdes
brasileiras faz com que a propagacdo do HLB seja muito ra-
pida. Na América do Sul, prolifera o Ca. Liberibacter ameri-
canus (CLam) pode ser transmitido de planta a planta por
enxertia ou parasitismo, mas sua dispersdo natural é prima-
riamente efetuada por insetos vetores.

Como a temperatura dos insetos acompanha a varia-
¢do de temperatura ambiente, sendo que dentro de limites
para a sobrevivéncia do psilideo, existe uma estreita faixa
de temperaturas ideais e uma larga faixa de temperaturas
favoraveis, com adaptacgdes, para sua sobrevivéncia.
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Figura. A esquerda,
o livideo Diaphorina
citri, mais conhecido
como psijideo, vetor
do HLB. A direita,
folhas e frutos de
citros com sintomas
de HLB
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Acima de 41°C ocorreu morte dos adultos de D. citri na
auséncia de hospedeiro. Na presenga do hospedeiro, sob
temperaturas constantes de 43 a 48°C, morreram em cerca
de 2 horas.

As ninfas do psilideo no toleram temperaturas abaixo de
0°C. No entanto, existe a possibilidade de adultos adaptados
ao frio poderem suportar temperaturas mais baixas, com re-
gistro de até -8°C. Sobrevivéncia de ovos até a fase adulta é
de 62% a 15°C e de 84% a 28°C, desse modo as nossas condi-
¢Ges climaticas favorecem a eficiéncia do vetor do HLB.

Saorelevantes os levantamentos do nimero de plantas con-
taminadas com HLB, principalmente se forem indicadas plantas
com sintomas iniciais que podem ser revertidos com a utilizagdo
de promotores de crescimento no sentido de promover um au-
mento de vigor dessas plantas para serem preservadas.

O levantamento das infestagdes dos pomares com HLB
realizados pelo Fundecitrus tem alta relevéancia. A partir

Colheita
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desses diferentes niveis de infestacédo, estd sendo reali-
zada uma migracéo do plantio de citros para areas do Pa-
rand, onde se tem aventado a possibilidade de producdo em
laboratério da vespinha T. radiata, que utiliza as ninfas do
psilideo para a reproducéo, eliminando-as nesse processo.

A epidemiologia e a aplicagdo de defensivos agricolas
contra o psilideo Diaphorina citri Kuwayama foi estabele-
cida com o trabalho recentemente publicado na revista
Scientia Agricola (2025), intitulado ‘Epidemiological and
economic model to estimate the optimal edge width of ci-
trus block to be weekly sprayed with insecticide for huan-
glongbing management’.

Eng. Agr. Prof. Paulo Roberto de Camargo e Castro
Esalq/USP

Eng. Agr. Camilo Lazaro Medina
GCONCI

avangos em processos e tecnologias

PROJETO COLHE+ PRIORIZA O ENTENDIMENTO DE COMO OS PROCESSOS DE COLHEITA SAO
CONDUZIDOS NAS PROPRIEDADES E COMO A GESTAO PODE SER UMA ALAVANCA DE PRODUTIVIDADE

citricultura brasileira vive um momento de transfor-

macdo. Diante de desafios crescentes, como a escas-
sez de m&o de obrano campo e a necessidade de ganhos de
produtividade com manutencéo da qualidade, o setor tem
buscado solugdes para tornar a colheita mais eficiente, se-
gura e rentavel. E nesse cenério que surge o Projeto Colhe+,
uma iniciativa do Fundecitrus em parceria com a consulto-
ria Move Agro, que esta redesenhando o futuro da colheita
de laranja no Brasil por meio da gestéo de processos, inova-
¢do tecnoldgica e formacgao de liderangas no campo.

Embora seja uma das atividades mais intensivas em mao de
obra na citricultura, a colheita ainda é, em muitos casos, mar-
cada por préticas informais e baixa padronizago. Isso geraine-
ficiéncia, desperdicios e frustra ganhos que poderiam ser al-
cangados com simples ajustes operacionais. Desde o inicio do
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Projeto Colhe+, uma das prioridades tem sido entender como
os processos de colheita sdo conduzidos nas propriedades e
como a gestdo pode ser uma alavanca de produtividade.

Nos primeiros meses do projeto, foram realizados ma-
peamentos detalhados nas fazendas participantes. A equipe
analisou desde a distribuicdo das tarefas diarias até os crité-
rios de avaliagdo dos colhedores. A partir disso, foram iden-
tificados alguns dos principais gargalos que impactam o ren-
dimento, como falhas de comunicagéo, desorganizacdo na
alocagdo das turmas, falta de planejamento pré-colheita e
auséncia de retornos continuos para os lideres de equipe.

Com base nesse diagndstico, foram estruturadas roti-
nas padronizadas, painéis de indicadores e momentos de
alinhamento entre as liderangas. O resultado foi imediato:
em apenas seis meses, quatro propriedades participantes
observaram um aumento médio de 7% no rendimento dia-
rio das equipes de colhedores.



O papel da lideranga de turma na virada de chave
Um dos diferenciais do Colhe+ é o investimento no desen-
volvimento dos lideres de turma, figuras fundamentais para
garantir o andamento da colheita. Ao todo, 21 lideres parti-
ciparam de formac@es presenciais, onde trabalharam temas
como organizagdo da rotina, comunicagdo com a equipe,
monitoramento do rendimento e estratégias para melhorar
a qualidade da colheita.

Para Marcella Freitas, CEO da consultoria Move Agro e in-
tegrante do projeto, ‘a lideranca é o elo entre a estratégia da
gestdo e o trabalho de campo. Se ela esta fortalecida, com
clareza sobre o que precisa ser feito e como acompanhar sua
equipe, todo o processo ganha fluidez e resultado’ As for-
macdes ndo ficaram apenas no papel. Cada lider recebeu um
banner de gest&o e passou a realizar reunides rapidas com os
colhedores no inicio do dia, promovendo o engajamento da
equipe com os nimeros da turma. ‘A ideia é que o lider as-
suma o papel de protagonista, ndo s6 como alguém que dis-
tribui tarefas, mas como uma referéncia técnica e comporta-
mental dentro da frente de colheita’, explica Marcella.

Tecnologia como aliada

Enquanto aprimora os processos manuais, o Colhe+ tam-
bém olha para o futuro. O projeto tem testado solugdes se-
mimecanizadas, como equipamentos para auxiliar na re-
mocdo da fruta do pé, e busca parcerias com empresas,
universidades e startups para conhecer as solug@es e es-
tudos disponiveis, pensando em equipamentos capazes de
atuar em diferentes configuragdes de pomares.

Esse movimento é fundamental, considerando a cres-
cente dificuldade em contratar méo de obra sazonal para a
colheita. ‘A semimecanizagdo pode vir a se tornar uma rea-
lidade vidvel em muitos contextos. A ideia ndo é substituir
o colhedor, mas dar ferramentas que ampliem sua produti-
vidade, melhorem a seguranca e reduzam o desgaste fisico),
afirma Efraim Albrecht, coordenador técnico do projeto.

Nos testes ja realizados, foram avaliadas diferentes con-
figuragBes de equipamentos, com foco na ergonomia, ve-
locidade de operagéo e adaptagdo ao tipo de pomar. Além
disso, o Colhe+ tem buscado compreender quais praticas
de organizacéo da equipe e planejamento prévio favorecem
o uso eficaz dessas tecnologias.

Medir para evoluir

Um dos grandes diferenciais do projeto é o uso intensivo de
dados para avaliar os avancos. As propriedades participan-
tes passaram a monitorar indicadores como rendimento
por colhedor, velocidade de deslocamento da equipe e ade-
réncia as rotinas planejadas. Esses dados sdo discutidos em

Colheita

reunides, onde sdo definidos novos planos de agao.

‘A gestdo de processos traz a tona aquilo que antes ficava
na intuicdo. Com dados, conseguimos perceber se uma agdo
esta dando resultado, identificar rapidamente onde estdo os
problemas e engajar as equipes com metas claras, destaca
Olavo Bianchi, supervisor do projeto por parte do Fundecitrus.

Além dos resultados em produtividade, as equipes relata-
ram melhoria na comunicagdo interna, maior engajamento dos
colhedores e redugéo de conflitos operacionais. ‘Quando cada
um entende seu papel, os objetivos e os critérios de avalia-
¢do, a colheita deixa de ser uma tarefa desgastante e passa a
ser uma missdo coletiva com propésito, complementa Olavo.

Rumo a uma colheita mais estratégica e

de qualidade

Com os aprendizados e avangos obtidos até agora, o Co-
lhe+ entra em uma nova fase: a de testar estratégias de co-
lheita mais inteligentes, que combinem ganho de produti-
vidade com qualidade do fruto colhido. A proposta é ir além
do rendimento por colhedor, observando também critérios
como indice de danos e qualidade da fruta.

Para isso, novas frentes de atuagdo estdo sendo estru-
turadas com lideres e encarregados, focadas em planeja-
mento de talhdes, monitoramento da qualidade e correcdes
rapidas no processo, sempre com base em dados e observa-
¢Bes de campo. A ideia é reforcar o papel da lideranca ndo
s6 na execucdo, mas também na tomada de decisdo e ga-
rantia da qualidade final.

‘Colher mais é importante, mas colher bem é essencial, re-
forca Marcella Freitas. A qualidade do fruto impacta direta-
mente na eficiéncia da indistria e nos resultados da cadeia
como um todo. Porisso, o Colhe+ se compromete a continuar
inovando com responsabilidade, conectando tecnologia, ges-
t30 e o olhar atento de quem vive o pomar todos os dias. »

Eng. Agricola e Ambiental Marcella Freitas
CEO da Move Agro
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Uruguai e Argentina: ligées de
qualidade e conexdo na citricultura do Cone Sul
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MISSAO TECNICA DO GCONCI ENSINA QUE,
APESAR DE O BRASIL MANTER VANTAGEM
PRODUTIVA E DE ESCALA, E PRECISO
OLHAR PARA OS MODELOS URUGUAIO

E ARGENTINO COMO REFERENCIA EM
ORGANIZACAO E FOCO EM VALOR

missdo técnicainternacional liderada por consultores do

GCONCI, em setembro de 2025, ao Uruguai e a Argen-
tina, reuniu produtores em uma imersdo de conhecimento,
tecnologia e networking. Em uma semana intensa, o grupo
percorreu areas produtoras, feiras, centros de pesquisa e
unidades de p6s-colheita, encontrando realidades distintas,
mas unidas por um mesmo propésito: produzir frutas de alta
qualidade, valorizando sabor, sanidade e eficiéncia.

O roteiro teve inicio no Uruguai, com visitas a unidades
de pesquisa do INIA, viveiros e pomares comerciais, sob a
coordenagdo do consultor uruguaio Martin Lanfranco. Cha-
mou atencdo o resultado do programa de melhoramento
genético, com variedades como Melba, Brixie e Paylate, que
conciliam produtividade, alto teor de sélidos soluveis, tole-
rancia ao frio e excelente tamanho de fruta.

A citricultura uruguaia baseia-se fortemente no uso de
porta-enxertos trifoliatas, que conferem frutos de exce-
lente coloracéo e qualidade interna, além de boa tolerancia
ao frio — embora possam reduzir o calibre em algumas si-
tuagBes. O trabalho com triploides e genotipagem foi des-
tague, mostrando como a ciéncia tem reduzido o tempo de
selecdo e garantido identidade varietal desde o viveiro.

O manejo sob ambiente protegido (CUPS) vem sendo
testado com a variedade de tangerina Clementina. O sis-
tema tem como objetivo oferecer beneficios como protecdo
contra frio e chuvas excessivas, resultando em melhor colo-
ragdo, firmeza e uniformidade. Embora envolva custos con-
sideraveis, produtores e pesquisadores o consideram uma
ferramenta estratégica para garantir padrdo premium e es-
tabilidade produtiva em regies de clima variavel.

Outra técnica interessante observada foi o uso de telas
sobre as plantas durante a florada (ndo antiafidicas) - mé-
todo que evita a polinizagdo cruzada por abelhas e resulta
em frutos sem sementes, caracteristica essencial para expor-
tagdo a mercados exigentes como Estados Unidos e Europa.

Na Argentina, o grupo foi recebido pela pesquisadora Fer-
nanda Rivadaneiro e sua equipe no INTA Concérdia, referén-
ciaem pesquisa aplicada. As apresentagdes destacaram o rigor
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do sistema de certificacdo de mudas, os desafios do clima sub-
tropical e o impacto das geadas severas de 2024/25, que redu-
ziram a produtividade em até 60% em alguns talhdes. Mesmo
com produgéo inferior a brasileira - cerca de 35 a 40 toneladas
por hectare em tangerinas tardias - os argentinos compensam
com exceléncia em qualidade e padronizagéo.

Nos pomares visitados, observou-se uso racional da agua
e grande atengdo as bordaduras, cobertura do solo e sanidade
da copa. A mecanizagdo, 0 manejo em camalh&es e o controle
de estresse hidrico programado sdo praticas comuns, volta-
das a indugdo floral e a sustentabilidade. A mandarina Tango,
de matura¢do tardia e sem sementes, domina as novas planta-
¢Bes, exigindo controle rigoroso de royalties e padronizagdo de
produgdo. O resultado séo frutos de alta dogura, acidez equi-
librada e aparéncia impecével - atributos indispensaveis no
competitivo mercado mundial de frutas de mesa.

O grupo também visitou unidades de pds-colheita alta-
mente tecnificadas, com linhas de classificagédo Optica, aplicagdo
de cera e controle de temperatura por variadores de frequéncia.
A gestdo de cdmaras frias permite armazenar Valéncia por até
seis meses, preservando brilho e sabor. Essa énfase na fase
pos-colheita reforca o entendimento de que a rentabilidade
na fruta de mesa depende tanto do manejo de campo quanto
do acabamento final. Sem selec&o rigorosa e padrdo consis-
tente, o mercado simplesmente ndo paga mais.
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Foto 1. Visita ao Instituto Nacional de Investigacdo Agropecuaria em
Salto Grande, para troca de informagdes técnicas e aprendizados
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Foto 2. Pomares citricos em floragdo protegidos com telas, para
evitar a polinizagio cruzada
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Foto 3. Produtores uruguaios e argentinos investem em mini-
-packinghouses para classificacdo e armazenagem das frutas,
garantindo eficiéncia de qualidade, logistica e econdmica
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Foto 4. Visita a Feira Expo Rural Prado, em Montevidéu (Uruguai)

Outro ponto marcante foi o espirito cooperativo dos
produtores uruguaios e argentinos, que investem em mini-
-packings e estruturas coletivas de classificacdo e armaze-
nagem. Essa organizagdo garante eficiéncia logfstica, dilui
custos e viabiliza a oferta de lotes uniformes - ligdo valiosa
para o contexto brasileiro, ainda muito focado no proces-
samento para suco, o que limita o avanco da fruta de mesa.

Ao longo da viagem, o grupo também debateu cenarios
de mercado. Com doengas pressionando a oferta e areas

novas ainda em consolidagdo, ha expectativa de uma janela
favoravel de precos nos préximos anos. A aposta esté na dife-
renciagdo pela qualidade e na ampliacdo de nichos premium,
com protocolos claros de Brix, acidez, firmeza e cor de casca.

O encerramento da missdo foi marcado por um bate-
-papo coletivo, em que cada participante compartilhou per-
cepcdes e aprendizados. O consenso foi claro: mais do que
tecnologia, o maior ganho foi o networking e a troca de expe-
riéncias. Além disso, ficou evidente que o diferencial compe-
titivo esta na qualidade da fruta. ‘Quem entrega padréo con-
quista preco e fideliza mercado’, resumiu um dos integrantes.
Houve reconhecimento a lideranga dos consultores nessas
iniciativas, que tanto contribuem para a citricultura brasileira.

Na visdo de todos, o Brasil mantém vantagem produtiva
e de escala, mas precisa olhar para os modelos uruguaio
(que inclusive exporta para o Brasil) e argentino como refe-
réncia em organizagdo e foco em valor. A simplicidade das
operacdes, o cuidado com o solo, o uso eficiente da 4dgua e
o respeito a fisiologia da planta revelam um caminho sélido
de amadurecimento técnico.

O GCONCl reafirmou seu propésito de ser um facilitador
na conexdo de pessoas, regides e ideias que elevam o nivel
da citricultura. A viagem deixou claro que o futuro do se-
tor ndo depende apenas de produzir mais, mas de produzir
melhor - com sustentabilidade, rastreabilidade e propésito.

Entre todas as experiéncias vividas nesta missdo técnica,
ficou a certeza de que qualidade e cooperagdo sdo o foco
principal - e que o networking promovido entre os partici-
pantes é o verdadeiro incentivo que faz florescer novos ne-
gbcios e inovagdo. »

Eng. Agr. Gilberto Tozatti

Eng., Agr. Jeferson Mauricio Pereira
GCONCI
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